GOSPODARKA o

Rok LXXX/XXI

N ARO D OW A pazdziernik

2011
s. 59-98

Natalia NEHREBECKA"

Wykorzystanie laficuchéw Markowa do prognozowania
zmian w strukturze polskich przedsi¢biorstw™

Wprowadzenie

Demografia przedsiebiorstw! jest to galgz wiedzy dotyczgca dynamiki

powstawania nowych i upadku juz istniejacych firm. Jej zadaniem jest dostar-
czenie informacji, ktére moga by¢ traktowane, obok dynamiki wzrostu PKB
jako barometr kondycji gospodarki kraju. Sg to niezwykle uzyteczne wskazniki,
poniewaz odzwierciedlajg nie tylko wptyw tzw. twardych czynnikéw wzro-
stu gospodarczego, ale takze tych niemierzalnych zwigzanych z nastrojami
inwestoréow i ich przewidywaniami co do mozliwosci prowadzenia dziatalno-
$ci gospodarczej?. Urzad Statystyczny UE - Eurostat — w 2007 r. opracowat
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Obecnie w literaturze polskiej trwa ozywiona dyskusja dotyczgca uzywania terminu demografia
przedsiebiorstwa [Domanski, Szreder 2010]. Bezpos$rednie ttumaczenie z jezyka angielskiego
terminu business demography budzi uzasadniony sprzeciw. Natomiast jak wskazuje Paradysz
[2011] jest to pojecie dobrze ugruntowane w $wiatowej literaturze przedmiotu, w zwigzku z
czym coraz powszechniej postuguja sie nim takze w Polsce specjalisci badajacy rozwdj przed-
siebiorczo$ci. Ponadto do$¢ trudno znalez¢ odpowiednie okreslenie, w ramach ktérego poddaja
sie analizie powstania, upadki oraz dlugo$¢ trwania przedsigbiorstwa. Pojecie demografii
przedsigbiorstw znalez¢ mozna m.in. w pracach: [Markowicz, Stolorz, 2006b], [Dominiak,
2005], [Zycinski, Zomierski, 2007], [Markowicz 2008], [Ptak-Chmielewska, 2009], [Dehnel,
2010], [Maczynska, 2010].

Wigcej w opracowaniu PARP [2009].
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wspdlne zasady i metodologie takich badan (Eurostat/OECD Manual on Business
Demography Statistics) jako jeden z elementéw strukturalnej statystyki przedsie-
biorstw. W zwigzku z potrzebg wskazania na mozliwe zrédta danych i dopre-
cyzowania mozliwosci wykorzystania rejestrow powstal drugi manual z 2010
roku Business register. Recommendatoins manual. Demografia przedsigbiorstw
jest rowniez przedmiotem zainteresowania bankéw centralnych w Europie.
Przyktadowo Narodowy Bank Belgii na swojej stronie internetowej publikuje
kompletne zestawienia dotyczace dynamiki przedsiebiorstw w postaci macierzy
przej$¢ miedzy sektorami.

Analiza proceséw migracji przedsiebiorstw miedzy galeziami pozwala na
znalezienie zalezno$ci pomiedzy cechami wewnetrznymi (wiek i wielko$é
przedsiebiorstwa, kierunek sprzedazy), czynnikami zewnetrznymi (sita robocza,
polityka gospodarcza panstwa), i zmianami sektora/sekcji przez przedsigbior-
stwo. Oczywiste jest, iz firmy wchodzace na rynek charakteryzujg si¢ innymi
cechami niz te, ktére z niego wychodza. Firmy, ktére zmieniajg sekcje/sektory,
prawdopodobnie osiagaja mniejsze zyski od tych, ktére pozostaja w jednym
sektorze, ale sg w znacznie lepszej sytuacji niz przedsiebiorstwa, ktére dopiero
co powstaly.

Wigkszo$¢ badan empirycznych koncentruje si¢ na badaniu réznic w stopie
wejScia i wyjscia, wykorzystujac dane, takie jak Global Entrepreneurship Monitor
[Acs i in., 2008], baza danych AMADEUS firmy Bureau van Dijk [Hoffman,
Junge, 2006] oraz dane Banku Swiatowego World Bank Entrepreneurship Survey
- WBGES [Klapper i in., 2008], [Klapper i in., 2009] lub dane powstale przez
polaczenie weze$niej wymienionych zbioréw (wsp. [Ahn, 2001], [Scarpetta i in.,
2002], [Baterlsman i in., 2005]). Wiekszo$¢ prac empirycznych analizuje tylko
sektor przemystowy. Niewiele jest badan dotyczacych dzialalnosci gospodar-
czej, ktére obejmowalyby jednoczesnie kilka sektoréw, regionéw badz krajéow.
W szerszym zakresie badana byla dynamika przedsigbiorstw portugalskich
- najczesciej z wykorzystaniem danych pochodzacych z bazy danych Quadros
de Pessoal [Mata, 1993], [Mata, Portugal, 1994], [Mata i in., 1995], [Mata,
Machado, 1996], [Gorg i in., 2000], [Cabral, Mata, 2003], [Baptista, Carias,
2007], [Baptista, Mendonga, 2007], [Cabral, 2007], [Baptista i in., 2008].

Pojawia sie coraz wiecej publikacji o charakterze makroekonomicznym,
dotyczacych endogenicznosci stopy wejScia i wyjscia firm wobec fluktuacji cyklu
koniunkturalnego. Zagadnienie to jest wazne z kilku powodéw. Po pierwsze,
stopa wej$cia firm jest procykliczna, natomiast stopa wyjécia jest antycykliczna
i wyprzedza zmiany trendu PKB [Bilbiie, Ghironi, Melitz, 2007]. Po drugie,
zwiekszona stopa wejscia moze oddzialowywaé na poziomie zagregowanego
produktu wzmacniajac wystepujace w gospodarce szoki. Berentsen, Waller
[2010] analizujg model DSGE z endogeniczng stopg wejsScia i wskazujg na
sytuacje wystepowania efektu zewnetrznego zwigkszonej stopy wejscia firm
na rynek. Jednoczes$nie wejScia na rynek duzej liczby firm zmienia bowiem
w istotny spos6b warunki prowadzenia dziatalnosci, co poprzez funkcje kosztéw
produkcji wplywa na zagregowany produkt w sposéb trudny do przewidzenia
zaréwno przez przedsiebiorcéw, jak i decydentéw. Jak wskazuje Bergin, Corsetti
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[2008], polityka monetarna ma istotny i niedoceniany wplyw na dostosowania
o charakterze iloSciowym3 w sektorze przedsiebiorstw.

Wedlug Boguszewskiego [2002] do wazniejszych czynnikéw modulujgcych
lub katalizujacych transmisje impulséw monetarnych do sektora firm mozna
zaliczy¢: wielko$¢ firmy?, strukture bilansu, udzial niebankowych Zrédet kredytu,
strukture sektorowg gospodarki’, uwarunkowania prawne®, formy organizacyj-
noprawne’. Oprécz polityki monetarnej (podstawowa stopa procentowa NBP),
réwniez inne uwarunkowania makroekonomiczne maja wplyw na dynamike
sektora przedsiebiorstw. Sg to przede wszystkim ogdlna koniunktura gospo-
darcza w kraju, inflacja, stopa bezrobocia, sytuacja w handlu zagranicznym,
kurs walutowy, a takze regulacje systemu finansowo-podatkowego (realna
stopa opodatkowania zysku, decydujgca o mozliwosciach akumulacji finanso-
wej w przedsiebiorstwach; stawki skladek na ubezpieczenie spoteczne, wply-
wajace na udzial kosztéw pracy w wartoSci produkcji; wsparcie finansowe
i pozafinansowe panstwa; dostepno$¢ ustlug bankowych i ubezpieczeniowych
oraz regulacje prawne w zakresie windykacji wierzytelnosci).

Celem niniejszego artykutu, wykorzystujacego metode tanicuchéw Markowa,
jest przedstawienie proceséw zmian w populacji przedsiebiorstw w Polsce
w latach 2003-2008 na podstawie nieidentyfikowalnych danych jednostkowych,
zbieranych w ramach formularza F-02 GUS, oraz analiza zalezno$ci czasu
trwania przedsiebiorstw na rynku od rodzaju podstawowej dziatalnosci. Metoda
ta zostanie takze zastosowana w celu zbadania zalezno$ci miedzy dlugo$cia
czasu funkcjonowania przedsiebiorstw na rynku a:

- sektorem ich dziatalnosci (publiczny/prywatny),

- wielkoScig zatrudnienia (mate, $rednie, duze),

— kierunkiem sprzedazy (nieeksporter, eksporter niewyspecjalizowany, ekspor-
ter wyspecjalizowany).

Badanie to ma wiec szerszg perspektywe niz zdecydowana wiekszo$¢ innych
badan dotyczacych demografii przedsiebiorstw, koncentrujacych sie wylgcznie
na powstawaniu nowych i upadtosci firm istniejgcych bez podziatu na kategorie.
Zastosowanie tancuchéw Markowa pozwala bowiem na ocene takze zjawiska
migracji przedsiebiorstw oraz dokonanie prognozy przyszlego zréznicowania
firm na rynku oraz dlugosci trwania danego przedsiebiorstwa w danym sek-
torze.

Struktura artykutu jest nastepujaca. Cze$¢é pierwsza zawiera krétki prze-
glad literatury oraz aktualnych badan dla Polski. W cze$ci drugiej artykutu
omoéwiono metody badawcze i baze danych. W ostatniej czeSci prezentowane
sg wyniki analizy.

3 Dostosowanie jakosciowe (ang. intensive margin) polega na zmianie produktywnosci, dosto-
sowanie iloSciowe (ang. extensive margin) na zmianie liczby producentéw. Ostateczny efekt
(zagregowany produkt) zalezy od krzywej kosztéw produkcji.

Wiecej w pracy [Gertler, Gilchrist, 1994].

Wigcej w pracy [Fares, Srour, 2001].

Wiecej w pracach [Hubbard, 2001].

Wigcej w pracy [Cecchetti, 1999].
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Przeglad literatury

Demografia przedsigbiorstw poczatkowo zyskala popularnos¢ w dziedzinie
socjologii organizacji [Hannan, Freeman, 1989], [Carroll, Hannan, 2000]. W roz-
wijaniu teorii demografii przedsiebiorstw poslugiwano sie¢ tablicami trwania
zycia, a takze poszukiwano zwigzkéw miedzy wiekiem i prawdopodobienstwem
przetrwania przedsiebiorstwa [Bruggeman, 2001]. Innym nurtem badan jest
analiza dynamiki przestrzennej, a konkretnie migracji firm (m.in. [Dijk, Pel-
lenbarg, 2000]). Popularno$¢ zyskata takze analiza dlugo$ci trwania przedsig-
biorstw, liczby nowych przedsiebiorstw i przypadkéw upadiosci, oraz badanie,
jak wazna role odgrywaja wymienione zjawiska w odniesieniu do wzrostu
gospodarczego. Wplyw dynamiki przedsigbiorstw na produktywnos¢ i zatrud-
nienie zostal przeanalizowany przez m.in. Caves [1998], Haltiwanger [2000],
Ahn [2001], OECD [2003], Bank Swiatowy [2005], Scarpetta, Vodopivec [2005].
Przeprowadzone badania wskazywaly na istotng role proceséw powstawania
nowych i upadania istniejacych firm dla ogélnego wzrostu produktywnosci.
Przyczyniaja sie¢ do niego zaréwno wejscia nowych firm, czgsto dysponujacych
lepszymi technologiami i lepiej wykorzystujacymi zasoby kapitatu i pracy, jak
i wyjScia z danej galezi firm najmniej efektywnych. Wedtug raportu Banku
Swiatowego [2005] obejmujacego kraje srodkowo- i wschodnioeuropejskie efekt
netto wejsScia nowych firm (suma efektéw wynikajacych z wejscia i wyjscia
firm) byt pozytywny w wiekszosci analizowanych krajéw, przyczyniajac sie do
20-50% catkowitego wzrostu produktywnos$ci. Podobnych wnioskéw dostarcza
takze analiza OECD [2003]. Ponadto badania OECD wykazaly, ze realokacja
zatrudnienia mi¢dzy firmami (oraz wejscia i wyjscia firm) odgrywaja wzglednie
wiekszg role w okresach spowolnienia gospodarczego, gléwnie ze wzgledu na
czestsze w tych okresach upadlosci firm o niskiej produktywnosci.

W literaturze przedmiotu powstato wiele stylizowanych faktéw dotyczacych
problemu dtugosci zycia firmy. Niektére z tych regularnosci dotycza wplywu
charakterystyk specyficznych dla firmy, lecz wiekszo$¢ opisuje efekt struktury
rynku na przezycie firm. Podstawowg obserwacja, ktérg dobrze podsumowat
Geroski [1995], jest fakt, ze wejScie na rynek wydaje sie relatywnie tatwe, ale
przetrwanie na nim jest juz znacznie trudniejsze. Wniosek ten wynika z faktu, ze
stosunkowo duza liczba firm wchodzi na rynek, a jednocze$nie $rednia dlugosé
zycia firm jest niska. Kolejng regularnosciag potwierdzong przez badania [Evans,
1987], [Dunne, Roberts, Samuelson, 1989] jest pozytywny wplyw poczatkowej
wielkosci firmy na jej dlugos$¢ zycia. Starsze i wigksze firmy posiadaja wigcej
zasobow (kapitalowych i ludzkich), a takze wigcej do$wiadczenia zarzadczego.
Takie firmy sg bardziej odporne na zewnetrzne szoki, dzieki wyrobionej marce
maja wickszg sitle rynkowa i znaczniejszy wplyw na cen¢ rynkowa, przez co
ich ogélna sytuacja jest bardziej stabilna. W literaturze nie ma zgody co do
ksztaltu funkcji hazardu w modelach trwania. Przyjeto sie powszechnie, ze
prawdopodobienistwo (natychmiastowe) wyjscia z rynku spada z wiekiem firmy,
jednakze badacze zidentyfikowali zar6wno monotoniczne [Evans, 1987], [Dunne,
Roberts, Samuelson, 1989], [Baldwin, Gorecki, 1991], [Mata, Portugal, 1994],
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[Audretsch, Mahmood, 1995], [Mata, Portugal, Guimaraes, 1995] jak i niemono-
toniczne funkcje hazardu [Wagner, 1994], [Agarwal, Sarkar, Echambadi, 2002],
[Cefis, Marsili, 2005]. Réznica w ksztalcie funkcji hazardu jest bardzo wazna.
Niemonotoniczne funkcje hazardu zgodne sg ze standardowymi modelami dyna-
miki przemystu [Jovanovic, 1982], [Ericson, Pakes, 1995]. W modelach tych
firmy wchodzace na rynek potrzebuja czasu na ,nauczenie si¢” efektywnego
funkcjonowania. Z drugiej strony zuzycie kapitalu poczatkowego firmy takze
wymaga czasu. Z tych faktéw wynika, ze w pewnym momencie istnieje maksi-
mum prawdopodobiefistwa (natychmiastowego) wyjScia z rynku. Identyfikacja
tego momentu bytaby niewatpliwie pomocna w dziataniach konsultacyjnych
i polityce kredytowej dla matych i $rednich przedsiebiorstw.

Opublikowane w Polsce pierwsze badania dotyczace demografii przedsie-
biorstw obejmujg lata 90. i ukazuja relatywnie wysoka dynamike proceséow wej-
Scia i wyjScia przedsiebiorstw do/z galezi przemystu przetworczego, szczegdlnie
w pierwszym okresie transformacji [Chmiel, 1997], [Chmiel, 1999], [Orlowski,
Zotkiewski, 2001], [Balcerowicz, Chmiel, 2001]. W ostatnich latach wzrosto
zainteresowanie sie tematem demografii przedsiebiorstw. Prace takich autoréw
jak Dominiak, Markowicz zawierajg definicje podstawowych poje¢ [Dominiak,
2005], [Markowicz, 2005], [Markowicz, 2008] i poswiecone sg gléwnie sektorowi
MSP. Wykorzystanie analizy zdarzen do konstrukcji tablic zywotnosci firm bylo
przedmiotem badan autoréw Markowicz, Stolorz [2006b]. Natomiast podsta-
wowym celem badawczym Rogowskiego, Sochy [2005] byta analiza proceséw
wej$é i wyj$é w sektorze S$rednich i duzych przedsiebiorstw w gospodarce
polskiej w latach 1990-2003 na tle wczes$niejszych wynikéw badan krajowych
oraz w kontekscie obserwowanych tendencji miedzynarodowych. Temat demo-
grafii przedsiebiorstw réwniez byl kontynuowany w pracach Ptak-Chmielew-
skiej [2009, 2010] z wykorzystaniem analizy historii zdarzen. W prace Dehnel
[2010] dominuje podejécie statystyki na przekrojach regionalno-branzowych
do badania mikroprzedsiebiorczosci. Sok6t [2010] postawila teze badawczg, ze
zmiana sytuacji ekonomiczno-finansowej przedsigbiorstw MSP wplywa na liczbe
nowo powstatych i likwidowanych podmiotéw. Ocena skuteczno$ci dziatania
polskich przedsiebiorstw przy wykorzystaniu modeli dyskryminacyjnych byta
przedmiotem badania m.in. Antonowicza [2010].

Chociaz w literaturze tematu trudno znalezé podobne do zastosowanego
w niniejszej pracy podejscia analityczne [Coppens, Verduyn, 2009], dostrzezono
jednak jak wielkie znaczenie majg migracje przedsiebiorstw miedzy branzami.
Bernard [2006] podkresla, ze migracje przedsiebiorstw maja by¢ moze nawet
wigksze znaczenie dla produktywnosci gospodarki amerykanskiej niz powsta-
wanie nowych czy upadlos$¢ istniejacych firm.

W Polsce glownym zrédlem statystyk dotyczacych powstawania i utrzymy-
wania sie firm na rynku sg opracowania Gtéwnego Urzedu Statystycznego?

8 M.in. Dzialalno$¢ przedsigbiorstw niefinansowych w 2008 roku, Bilansowe wyniki finansowe
podmiotéw gospodarczych w 2009 r., Warunki powstania i dzialania oraz perspektywy roz-
wojowe polskich przedsiebiorstw powstatych w latach 2004-2008.
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oraz Polskiej Agencji Rozwoju Przedsiebiorczosci®. Brakuje jednak opracowan
wykorzystujacych bardziej zaawansowane techniki ekonometryczne, ktére umoz-
liwilyby dokonanie lepszego wgladu w dynamike populacji.

Stosowane metody badawcze
dla analizy z zakresu demografii przedsigbiorstw

Analiza z zakresu demografii przedsigbiorstw moze by¢ prowadzona réznymi
metodami, poczynajac od prostych metod bazujacych na analizach dynamiki
wejScia 1 wyj$cia przedsiebiorstw na rynek, poprzez metody statystyki opisowej,
az po zaawansowane modele stochastyczne i sieci neuronowe. Na podstawie
statystyk opisowych dotyczacych badanego zjawiska mozna poznaé tylko stope
wejécia 1 wyjécia przedsiebiorstw na rynek i z rynku. Metoda ta analizuje
zatem tylko zmiane wielkoSci populacji. Innymi metodami, ktére moga zostac
wykorzystane do analizy demograficznej sektora przedsiebiorstw, sg to modele
dla zmiennej binarnej, za pomocg ktérych przeanalizowaé zdarzenie wyjScia
firmy z rynku za pomocg zmiennych objasniajacych. Oblicza si¢ takze praw-
dopodobienstwa upadloéci we wczes$niej zdefiniowanym horyzoncie czasowym
(np. prognoza prawdopodobiefistwa upadtoéci w ciggu roku). Natomiast nie
uwzglednia si¢ zjawiska migracji.

Za pomoca technik analizy historii zdarzen (ang. duration analysis)!® mozna
analizowaé badane zjawisko w podobny sposéb jak w przypadku modeli dla
zmiennej binarnej z dodatkowym uwzglednieniem danych cenzurowanych (ang.
censored data). Analiza tego rodzaju pozwala na estymacje funkcji przetrwania,
czyli np. obliczenie prawdopodobiefistwa przetrwania po pewnym czasie .

Natomiast dzieki zastosowaniu tancuchéw Markowa mozna dokonaé analizy
zmiany wielko$ci populacji oraz rozktadu wedlug kategorii sektoréw gospodarki
w tym samym czasie. Metoda ta pozwala na obliczenie rozkladéw przedsie-
biorstw w réznych sektorach oraz dokonaé prognozy liczby upadlych przed-
siebiorstw po dwoéch, trzech itd. latach. Wykorzystuje si¢ réwniez lancuchy
Markowa do prognozowania rozkladéw kategorii ekonomicznych, ktére mozna
przedstawi¢ w uktadzie sektorowym np. Warto$¢ Dodana Brutto lub zatrud-
nienie. Stluzy ponadto do obliczania Sredniego wieku oraz pozostatego czasu
trwania przedsiebiorstwa w danym sektorze.

Lanicuchy Markowa

O tancuchach Markowa powstalo wiele publikacji (m.in. [Rosenblatt, 1969],
[Kotowska, 1978], [Norris, 1997], [Wentzell, 1980], [Iosifescu, 1998], [Kowa-
lenko, Kuzniecow, Szurienkow, 1989], [Jakubowski, Sztencel, 2001], [Podgér-
ska, 2002], [Stawicki, 2004], [Iwanik, Misiewicz, 2010]). W niniejszej pracy

9 M.in. Raport o stanie sektora malych i $rednich przedsigbiorstw w latach 2007-2008.
10 Metody i modele stosowane w analizie historii zdarzen mozna znalezé m.in. w pracach:
Allison [1984], Rossa [2003], Fratczak i in. [2005].
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przedstawione zostang jedynie elementy teorii niezbedne do zglebienia dalszej
czesci tekstu. Jezeli zar6wno czas, jak i zbiér mozliwych wartoéci w ciggu sa
dyskretne, to proces stochastyczny nazywa sie tancuchem stochastycznym.

Skonczonym tancuchem Markowa o przestrzeni stanéw S = {1, 2, ..., r}
nazywamy proces stochastyczny, dla ktérego dla kazdego i, j nalezacego do S
spelniona jest wlasno$¢ Markowa. Wlasno$é ta oznacza, ze rozkltad prawdopo-
dobienstw stanu procesu w chwili n zalezy jedynie od stanu procesu w chwili
n—1, a nie zalezy od wcze$niejszego przebiegu procesu. Takie prawdopodo-
biefistwo warunkowe nazywane jest prawdopodobienstwem przejScia tancucha
ze stanu i w chwili n -1 do stanu j w chwili n. Dla taiicucha jednorodnego
prawdopodobiefistwo zmiany stanu jest niezalezne od czasu. Natomiast nie-
jednorodny tancuch Markowa okreSla sie jako proces o zadanym rozktadzie
poczatkowym i zmiennych macierzach przejscia. Specyficznymi przypadkami
sg to lancuchy Markowa wielokrotnego powigzania oraz otwarte tancuchy
Markowa (niejednorodno$¢ tancuchéw zadawana jest czesto rekurencyjnie przez
podanie wektora korygujacego wektor struktury w okresie 7) [Kotowska, 1978],
[Stawicki, 2004].

Stanami taficucha mogg by¢ sektory gospodarki (na réznym stopniu agrega-
cji) oraz dwa stany dodatkowe: wejScie na rynek oraz zakonczenie dziatalnosci.
Innymi mozliwymi stanami sg: regiony, formy prawne, kierunek sprzedazy,
wielko$¢ zatrudnienia, dotacje, posiadanie udzialéw za granicg, wskazniki
finansowe.

Dla zastosowania metodologii tahcuchéw Markowa wprowadzono ozna-
czenia rodzaju aktywno$ci firmy w kolejnych latach. Firmy istniejagce w roku
t — 1 oraz nieistniejgce w ¢ oznaczono jako przedsiebiorstwa, ktére zakonczyly
dzialalno$¢, natomiast nieistniejace w ¢ — 1, a istniejace w ¢ jako nowe. Firmy
istniejace w obu tych okresach okre$lono jako migrujace, zakladajac w celu
uproszczenia, ze za migracje (ze stanu i do j) uznano takze pozostanie w tym
samym sektorze/sekcji. Macierz zmian w strukturze populacji przedsigbiorstw
na przestrzeni lat 7 — 1 oraz ¢ jest dana nastepujagcym wzorem:

M) s(1)
S ) (1)

Dl = (dg'jt)) - (GT(f) 0

gdzie:

M) = (mg.jt )) - macierz okre$lajaca liczbe przej$¢ przedsi¢biorstw pomiedzy
sektorami i oraz j w okresie -1 oraz t!l,

G = <g(jt )> - wektor przedstawiajacy liczbe firm nowych w roku ¢ w sekto-
rze j,

s = (SE.’ )) — wektor oznaczajacy liczbe firm, ktére zakonczyly dziatalnosé
w roku ¢ w sektorze i.

11 Elementy diagonalne macierzy M® oznaczajg liczbe przedsiebiorstw, ktére w badanym okresie
pozostaly w tym samym sektorze.
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Dzielagc dany element macierzy D@ przez sume elementéw wiersza, do
jakiego nalezy, otrzymujemy procent przedsiebiorstw nalezacych wczesniej
do stanu i, ktére wyemigrowaly do stanu j. W ten sposéb powstaje macierz
przejscia PO:

(1) ps(i)
(1) = (p0) = (PM
P (pij > <PG(t) 0 2)

gdzie:

d\t
pg.j’) = v71— - prawdopodobiefistwo przejécia firmy ze stanu i do stanu j

2dy)

- n

pomiedzy okresem 7 — 1 a okresem ¢ oraz Zpl-j =ldlai=1,2,..,m0=<p; <1

i=1
dlai,j=1,2,..,mn,

PM® — okresla prawdopodobienstwa przej$cia firmy ze stanu i do stanu j,
PG® — prawdopodobienstwo narodzin firmy w sektorze j,

PS® — prawdopodobienstwo, ze firma z sektora i zakonczyta dziatalno$é.

Do estymacji parametréw lancucha Markowa wykorzystano mikrodane!2.
Mikrodane umozliwiajg estymacje prawdopodobienstwa przejsciap; dlai,j € S,
metoda najwickszej wiarogodnosci.

Kolejnym elementem postepowania jest przeksztalcenie macierzy PO tak,
aby zawierala ona takie same oznaczenia dla wierszy jak i dla kolumn. Nalezy
wiec dodaé¢ nowa kolumne sktadajaca sie z zer, poniewaz z definicji niemoz-
liwe jest przejScie nowej firmy do innego stanu, oraz wiersz przedstawiajacy
stan ,Zakonczyly dziatalno$¢”. Zgodnie z definicja, jesli firma upadnie, nie ma
mozliwosci przejScia do innego stanu, stan zakonczenia dziatalnosci jest wiec
stanem pochtaniajagcym. W ten sposéb powstaje macierz P(w’“) [Kemeny, Snell,
1960], [Podgérska, 2002]:

PM() 0 Ps(1)
P =1PG1) 0 0 (3)
0 0 1

Macierz ta jest macierzg tancuchéw Markowa pod warunkiem, ze prawdo-
podobienstwo przejécia ze stanu i do stanu j jest stale w czasie. Analiza demo-
graficznej ewolucji zbioru przedsi¢biorstw zostala przeprowadzona za pomoca
uérednionej macierzy przejScia powstalej na podstawie macierzy przejscia dla
kazdej pary lat z badanego okresu:

12 Mikrodane nazywa sie zbior szczegbétowych informacji pochodzacych z obserwacji zmian
stanu wszystkich elementéw (jednostek, obiektow itp.) rozpatrywanej zbiorowosci [Podgérska,
2002].
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L PM 0 PS
P=52Pl)={PG 0 0 (4)
=1 0 0 1

Dla tancucha pochtaniajacego!3 macierz fundamentalna ma postaé F:

PM 0\\™!
k= <I <PG 0)) )

Za pomocga macierzy fundamentalnej F mozna obliczy¢ oczekiwany czas dal-
szego trwania przedsiebiorstw z danego sektora w okresie ¢ lub firm nowo powsta-
tych. W tym celu nalezy zsumowaé elementy wybranego wiersza macierzy F.

Na podstawie oczekiwanego czasu dalszego trwania oraz Sredniego wieku
przedsigbiorstwa, mozna uzyskaé oszacowanie $redniego catkowitego czasu
trwania przedsiebiorstwa na rynku, po uplynieciu ktérego przestanie ono ist-
nieé, tj. zostanie wyeliminowane z rynku.

Innym podej$ciem do badania zmian populacji w sektorze przedsiebiorstw
jest analiza wstecz, czyli obserwacja przesztosci przedsiebiorstw, ktére sg w sta-
nie j w okresie 7. W tym nieco mniej intuicyjnym przypadku tancuch Markowa za
stan ,pochlaniajacy” przyjmuje stan ,nowo powstate przedsi¢biorstwo” [Coppens,
Verduyn, 2009]. Zabieg ten pozwala odpowiedzie¢ na pytanie w jakim wieku
byly przedsiebiorstwa w okresie ¢, obserwowane w okresie . Macierz zmian
w strukturze populacji przedsiebiorstw mozna wéwczas zapisaé¢ nastepujgco:

(1) ~7(1)
— (D) = (M7 GTUN
RD\") = (rdl{) <ST(') 0 =P (6)

Na podstawie macierzy RD® zbudowano macierz prawdopodobienstwa
przej$¢. Nastepnie za pomocg macierzy fundamentalnej RF mozna obliczy¢
sredni wiek istniejacych przedsigbiorstw w danym sektorze w okresie ¢. Po
poréwnaniu go z catkowitym oczekiwanym czasem zycia mozna uzyskaé wskaz-
nik dojrzatosci sektora (ang. closeness to extinction).

Kolejng przydatng wlasno$cig wynikajaca z zastosowania tancuchéw Mar-
kowa jest mozliwo$¢ uzycia macierzy przejScia do prognozowania przyszlej
struktury i wielko$ci zbioru przedsiebiorstw. Aby tego dokonaé¢ konieczna jest
znajomo$¢ doktadnej struktury w okresie poprzedzajagcym okres prognostyczny,
czyli znajomo$¢ tzw. rozkladu poczatkowego:

A0) = (a(lo) a(zo) ag\?) c 0) (7)
gdzie:
¢ — okredla liczbe nowych przedsigbiorstw,
a; — oznacza liczbe firm z branzy i.

13 Fancuch nazywany jest pochlaniajagcym, jesli istnieje stan pochlaniajacy i, czyli taki, ze gdy
jednostka raz trafi do niego pozostanie w nim na zawsze.
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Do prognozowania rozkltadéw w nastepnych okresach wykorzystywana jest
macierz uSredniona prawdopodobienstw przej$cia. Rozklad liczebnosci przed-
siebiorstw po pierwszym okresie jest dany nast¢pujacym wzorem:

A = A(0) x 13=<a(11) al) ... al}) o s(l)) (8)

gdzie:
s — okresla liczbe firm w okresie (1) ktére zakonczyly dziatalnosé.

Na koniec niniejszego rozdzialu warto zwréci¢ uwage na mozliwe zasto-
sowanie uSrednionej macierzy przejScia P do prognozowania przyszlej struk-
tury i wielko$ci zbioru przedsiebiorstw. Utworzenie takiej macierzy jest jednak
uzasadnione tylko dla dlugiego okresu. W zwigzku z powyzszym rozpatrywany
byl jawny tancuch Markowa, w ktérym obserwacje utozsamig sie ze stanami,
tzn. stany traktuje sie jako pewne obserwowalne fizyczne zdarzenia. Natomiast
w gospodarce wystepuja okresy szybkiego badZz wolnego wzrostu gospodarczego,
w zwigzku z czym przy sporzadzaniu prognoz krétkookresowych zalecane jest
postugiwanie sie macierzg przejécia stosownie do oczekiwan wzgledem najbliz-
szych lat, czyli jawny fancuch Markowa rozszerzy si¢ na niejako podwdjny
proces losowy, tzn. taki, gdzie obserwacja jest probabilistyczng funkcjg stanu.
Jeden proces losowy rzadzi przechodzeniem po stanach, a drugi proces losowy
- generowaniem obserwacji w poszczegélnych stanach. Taki taficuch Markowa
nazywany ukrytym (ang. hidden Markov chains).

Charakterystyka bazy danych

Prezentowane badanie zostalo oparte na populacji przedsiebiorstw niefi-
nansowych prowadzacych pelng ksiegowos¢ w latach 2003-2008, ktére w ana-
lizowanym roku zlozyly w GUS formularz F-02. Za moment wejScia firmy
do galezi uznano moment pojawienia si¢ danych z formularza F-02 w bazie
danych. W zwigzku z tym, ze w przypadku formularza F-02 od 1999 r. obo-
wigzek statystyczny obejmuje firmy zatrudniajace powyzej 9 oséb (wcze$niej
obejmowal firmy zatrudniajace powyzej 5 os6b), mozliwe jest, ze firma, ktéra
zlozyta formularz w roku ¢, dzialalno$¢ rozpoczeta w roku ¢ -1 lub ¢ -2 itd.
Dostepny zbiér danych i stosowane w GUS metodologie w przypadku firm
zatrudniajacych mniej niz 9 (5) oséb nie pozwolily na stwierdzenie, kiedy
firma pojawiajaca sie w populacji F-02 rzeczywiscie powstata. Przyjety spo-
s6b identyfikacji podmiotéw (anonimowy identyfikator) uniemozliwia réwniez
przesledzenie dalszych loséw przedsiebiorstwa, ktére w jednym z okreséw
zawiesilo dziatalnosé.

Populacja podmiotéw gospodarczych o zatrudnieniu mniejszym niz 5 (9)
0s6b jest okreslana w GUS na podstawie badania reprezentatywnego na popu-
lacji wylosowanej (z REGON) o wielko$ci okoto 100 tys. podmiotéw, przy
czym jedynie 40% wylosowanej proby w rzeczywistosci prowadzi dzialalnoéé
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gospodarczg i sklada sprawozdanie SP-3. Na podstawie tego badania nie mozna
prowadzi¢ analiz panelowych ze wzgledu na to, ze w kolejnych latach badanie
obejmuje inne firmy.

Proces rozwoju populacji przedsiebiorstw w sektorze analizowano za pomocg
nastepujacych wytycznych zdefiniowanych na podstawie wytycznych Komisji
Europejsklej z 2007 r.:

Przedsiebiorstwo dziatajace:

* realizuje obroty oraz/lub

* zatrudnia przynajmniej jedng osob¢ w przeciggu roku.

— Przedsiebiorstwo nowe: istnieje w roku ¢, ale nie istnialo w roku -1,

z wylgczeniem firm, ktére:

* powstaly poprzez fuzje kilku istniejgcych juz przedsiebiorstw,

* powstaly poprzez roztam jednego istniejacego przedsiebiorstwa,

* zmienily swéj numer identyfikacyjny.

— Przedsiebiorstwo, ktore zakonczylo dziatalnosé: istnialo w roku -1,

a w roku ¢ juz nie istnieje, z wylgczeniem firm, ktére:

* przestaly istnie¢ z powodu fuzji i przejec,

* przestaly istnie¢ z powodu roztamu istniejacego przedsigbiorstwa,

* zmienily sw6j numer identyfikacyjny.

Dane wedlug podstawowego rodzaju dziatalnosci przedsiebiorstw zostaly
przedstawione dla poszczegdlnych sekcji (PKD 2004)!4. W stosunku do obo-
wigzujacych przekrojéw klasyfikacyjnych dokonano dodatkowego grupowania,
ujmujac pod kategoriag ,Przemyst” sekcje: Gérnictwo i kopalnictwo”, , Przetwor-
stwo przemyslowe”, Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczng, gaz,
wode” oraz pod nazwa ,Pozostale ustugi” — ,Hotele i restauracje”, ,Obstuga
nieruchomosci i firm”, ,Edukacja”, ,Ochrona zdrowia”, ,Pozostata dzialalnosé¢
ustugowa”. W badanej zbiorowosci wyodrebniono tez matle, $rednie i duze
przedsi¢biorstwa. Zgodnie z obowigzujacymi definicjami!5, do pierwszej z tych
grup zaliczono jednostki o liczbie pracujacych do 49 os6b (z wyodrebnieniem
tzw. mikro-przedsiebiorstw do 9 oséb pracujacych), do drugiej — jednostki
o liczbie pracujacych 50-249 oséb, a do trzeciej — jednostki o liczbie pracu-
jacych powyzej 249 os6b. Dokonano réwniez podzialu zbiorowosci na sektor
prywatny i publiczny. Dodatkowo zostal wyodrebniony podzial ze wzgledu na
kierunek sprzedazy!® (nieeksporter, eksporter niewyspecjalizowany — podmiot,
ktéry prowadzit dzialalno$é eksportowg niezaleznie od poziomu tego eksportu,
natomiast je$li podmiot realizowal ponad 50% udzialu eksportu w przycho-

14 Na podstawie rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 24 grudnia 2007 r. w sprawie Polskiej
Klasyfikacji Dziatalnosci (PKD) pkt 26., aby unikng¢ zbyt czestych zmian, stosuje si¢ zasade
stabilnosci. Zgodnie z ta zasadg, nowy rodzaj dziatalno$ci powinien by¢ dziatalnoscig gléwna
przez co najmniej dwa lata, zanim zostanie zmieniona przypisana do jednostki dana dziatal-
no$¢ przewazajaca. Zatem przy wypelnianiu formularza F-02 dzialalno$¢ przewazajaca firmy
widoczna w Portalu Sprawozdawczym nie musi pochodzi¢ z rejestru REGON.

15 Na podstawie Rozporzadzenia komisji (WE) nr 364/2004 z dnia 25 lutego 2004 r.

16 Udzial w eksporcie zostal oblicony jako stosunek przychodéw z eksportu produktéw, towaréw
i materialéw do przychodéw ze sprzedazy produktéw, towardéw i materiatow.
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dach, to zostal zdefiniowany jako eksporter wyspecjalizowany na podstawie
Marczewskiego [2007]).

Tablica 1

Podstawowe informacje dotyczace powstania i zakonczenia dzialalnosci przedsigbiorstw
w latach 2003-2008

2003 2004 2005 2006 2007 2008
Liczba dzialajacych przedsigbiorstw 45 742 | 44 541 | 46 396 | 47 048 | 48 165 | 53 148
Liczba nowych przedsigbiorstw 7630 5573 7032 6426 6429 | 11 579

w poréwnaniu z liczbg dzialajagcych
przedsiebiorstw

16,7% 12,5% 15,2% 13,7% 13,4% | 21,8%

Liczba przedsigbiorstw,

ktére zakonczyly dziatalnosé 5952 6774 177 714 »312 6596

w poréwnaniu z liczbg dzialajacych 13,0% 15,2% 11,2% 12,3% 11,0% 12,4%

przedsiebiorstw
Wzrost (saldo) liczby przedsiebiorstw 1678 -1201 1855 652 1117 4983
W porownaniu z liczbg dziatajacych 3.7% 2.7% 4,0% 1,4% 2.3% 9,4%
przedsigbiorstw

Zro6dlo: opracowanie wlasne

Podstawowe informacje dotyczace préby przedsiebiorstw wykorzystanej
w niniejszym badaniu zawiera tablica 1, ktéra podsumowuje catkowitag liczbe
aktywnych przedsigbiorstw, liczbe nowych przedsi¢biorstw i ktére zakonczyly
dzialalnos$¢ oraz saldo liczby przedsiebiorstw w analizowanym okresie. Wskaz-
nik dynamiki liczby nowych podmiotéw mozna traktowa¢ jako barometr stanu
koniunktury gospodarczej. Nowe firmy wchodzace na rynek z jednej strony
wypierajg jednostki nieefektywne, a z drugiej wymuszaja na tych pozostajacych
na rynku zmiany innowacyjne i rozwdj, ktéry jest konieczny dla zachowa-
nia przewagi konkurencyjnej. Relacje miedzy przedsigbiorstwami wplywajg
na konkurencyjno$é¢ i efektywnos$é catej gospodarki. Warto zatem zauwazyd,
ze w kolejnych latach 2003-2008 podczas dobrej koniunktury w gospodarce
odsetek nowych przedsiebiorstw wahat sie od okoto 17% liczby dziatajacych
przedsiebiorstw w 2003 roku do 13% w roku 2007. Wyjatek stanowi rok 2008,
kiedy to procent nowych przedsiebiorstw w tgcznej liczbie dziatajacych przed-
siebiorstw wynidst az 21%. Jednocze$nie mozna przypuszczaé, ze jest to po
czesci wynik przyspieszenia wdrazania programéw pomocowych skierowanych
na rozpoczynanie i prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej. Natomiast procent
przedsiebiorstw, ktére zakonczyly dziatalno$¢ w catej populacji wahat sie od
13% w 2003 roku do 12% w 2008 roku. W 2004 roku wskaznik dotyczacy
salda liczby przedsiebiorstw w poréwnaniu z liczbg dziatajacych przedsiebiorstw
byl ujemny i wynosit -2,7%. Wéréd czynnikéw, ktére mogly sie przyczyni¢ do
wystgpienia tego zjawiska nalezy wymieni¢ obserwowany w okresie okotoak-
cesyjnym silny wzrost inflacji bedacy skutkiem przede wszystkim wzrostu cen
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surowcOw i materialéw. Warto podkresli¢, ze w tym roku wystapit widoczny
spadek aktywnosci inwestycyjnej, co byto spowodowane m.in. aprecjacja ztotego,
efektem psychologicznym zwigzanym z efektami sierpniowej podwyzki stép
procentowych, czy tez obserwowanym przyrostem zapasow, ktéry wiaze sie
z niechecig do podejmowania dziatalnodci inwestycyjnej [Raport NBP, 2005].
Jednoczednie warto wspomnie¢ o fali masowej emigracji po wej$ciu Polski do
UE, co bylo do pewnego stopnia eksportem bezrobocia.

Wyniki
Macierze przej$cia wedlug rodzajéw prowadzonej dzialalnosci

Na podstawie opisanej metodologii zostaly obliczone macierze przejscia dla
nastepujacych lat: 2003-2004, 2004-2005, 2005-2006, 2006-2007, 2007-2008,
wedlug rodzajéw prowadzonej dzialalno$ci w podziale na 13 sekcji i sekto-
réw. Zdecydowana wiekszo$¢ przedsiebiorstw nie zmieniata swojej dziatalnosci
w ciggu dwéch kolejnych lat. Na przestrzeni catego badanego okresu zauwa-
zalne sg jednak migracje miedzy sektorami, co moze $wiadczy¢ o dazeniu
utrzymania si¢ badZz wzmocnienia swojej pozycji na rynku w zmieniajgcych
sie warunkach gospodarczych.

W tablicy 2 zaprezentowano jako przyklad najbardziej aktualng macierz
przejScia dla lat 2007-2008. W tych latach najistotniejsze odptywy i doplywy
do sektoréw/sekcji wynikaty przede wszystkim z rozpoczynania i zakonczenia
dzialalnosci przez przedsigbiorstwa. Najwieksze przeplywy wystapily miedzy
sekcja wytwarzania i zaopatrywania w energie elektryczng a pozostatg dzia-
talno$cig ustugowsa (przeplywy w obie strony) oraz sekcjg gérnictwa i kopal-
nictwa a dziatalnoScig budowlang i przetwoérstwem przemystowym. Warto
ponadto zauwazyé, ze najbardziej prawdopodobng sekcjg startu dla nowego
przedsiebiorstwa jest dziatalno$é¢ handlowa natomiast zakoficzenia dziatalnosci
- sekcja edukacji. Mozna takze zauwazy¢, ze prawdopodobienstwa zaprzestania
dziatalno$ci sa bardzo zréznicowane, wahajg si¢ bowiem od 3,04% (sekcja
,Wytwarzanie i zaopatrywanie w energi¢ elektryczna, gaz, wode”) do 26% (sek-
cja ,Edukacja”), za$§ prawdopodobiefistwa powstania firmy w danym sektorze
mieszczg sie w przedziale od 0,4% (sekcja ,Gérnictwo i kopalnictwo”) do
32,5% (sekcja ,Handel”). Wystepuje prawidlowos$é pokazujagca, ze dzialalnosci
o wysokich wspétczynnikach ,urodzen” charakteryzuja sie réwniez wysokimi
wspétczynnikami ,zgonéw”, co moze byé spowodowane niskimi barierami wej-
Scia i wyjscia, i odwrotnie. W sektorach o silnych barierach wejsicia stopy zysku
Sg wyzsze niz przecietne, natomiast w sektorach o silnych barierach wyjscia
stopy zysku sg nizsze od przecietnych.
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Na zakonczenie tej czeSci warto odnies¢ sie jeszcze do wykresu 1, na ktérym
zaprezentowane zostaly zmiany w liczbie przedsiebiorstw w réznych sektorach
gospodarki w szerszym przedziale czasu (2004-2008). Kazdy z sektoréw cha-
rakteryzuje si¢ oczywiScie swojg wlasng dynamika, nalezy jednak zauwazy¢, ze
we wszystkich sektorach (za wyjatkiem rolnictwa) w roku 2008 wystapil nagty
wzrost liczby nowych przedsiebiorstw. Zjawisko to jest najbardziej widoczne
w sektorach budownictwa, transportu i pozostatych ustug. Co istotne, podczas
badanego okresu w praktycznie wszystkich sektorach procent przedsiebiorstw
nowych jest wiekszy niz procent przedsiebiorstw konczacych swojg dziatal-
no$é. Za wyjatek nalezy uznaé sektor rolnictwa, w ktérym przez wiekszo$é
okresu badania procent przedsiebiorstw, ktore zakonczyly dziatalno$é przewyz-
szal odsetek przedsiebiorstw nowo powstatych. Wyr6znié¢ pod tym wzgledem
nalezy takze rok 2004, w ktérym w praktycznie wszystkich sektorach odsetek
przedsiebiorstw, ktore zakonczyly dziatalno$é przewyzszal procent nowych firm.
Podsumowujac warto dodaé, ze odsetek przedsiebiorstw migrujacych miedzy
sektorami jest dla wszystkich sekcji gospodarki znacznie nizszy niz odsetek
przedsiebiorstw nowych lub upadtych. Z raportu ZPP (Zwigzkéw Przedsie-
biorstw i Pracodawcéw) wynika, ze polscy przedsigbiorcy dziataja w trudnych
warunkach — gtéwnie w zakresie rozwigzan podatkowych. Pomimo obnizenia
stawek podatku CIT (od 2004 r. do 19%) i podatku PIT (od 2010 18% i 32%),
w Polsce system podatkowy nadal charakteryzuje sie¢ wysokim stopniem ucigz-
liwosci dla podatnikéw. Wedtug raportu Banku Swiatowego Doing Bussines
w 2006 r. przedsiebiorcy musieli poswieci¢ na rozliczenie sie z fikusem 175
godzin rocznie, natomiast w 2010 roku az 395 godzin.

Wykres 1. Zmiany w liczbie przedsigbiorstw w latach 2004-2008
(w procentach z poprzedniego roku)
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie sprawozdania F-02

Macierze przej$cia wedlug rodzajéw prowadzonej dzialalnosci
oraz okreslonych stanach prawno-ekonomiczno-sektorowych

Prawdopodobienstwa przej$cia dla wszystkich szeSciu sektoréw i sekcji
w polaczeniu z kierunkiem sprzedazy, wielkoscig firmy oraz formami wtasno-
$ci przedstawione zostaly w tablicach 3-5.

Analizujgc migracje przedsiebiorstw w kontekscie kierunkéw sprzedazy (eks-
porter/nieeksporter/wyspecjalizowany eksporter) warto odwotaé si¢ do istnieja-
cej literatury, ktéra systematyzuje zagadnienia zwigzane z wyborem kierunku
handlu przez przedsiebiorstwa. Jak zauwaza Puchalska [2010], ze dla wielu
przedsiebiorstw rozpoczecie dzialalnosci eksportowej nie wigze si¢ z powazniej-
szymi inwestycjami wspierajacymi ich rozwdj — wejScie na rynek zagraniczny
nie oznacza zatem konieczno$ci zainwestowania przez eksportera znacznych
$rodkéw finansowych. Niskie naktady moga by¢ jednak jedng z przyczyn tego,
ze cze$é eksporteréw nie uzyskuje wyraznych korzysci — wiele przedsiebiorstw
po wejéciu na rynek zagraniczny nie odnotowalo istotnej poprawy wskazni-
kéw ekonomicznych. Dla czeSci eksporteréw wejscie na rynek zagraniczny
z zalozenia nie sluzy ekspansji, lecz raczej pozyskaniu dodatkowego Zrédia
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dochodéw Puchalska [2010]. Oczywiscie jednak ekspansja moze by¢ powodem,
dla ktérego firmy decyduja si¢ wybraé¢ zagraniczny kierunek handlu; wsréd
innych przyczyn nalezy wymienic¢ takze mozliwo$¢ ulokowania na nowym rynku
zbytu nadmiernych zapaséw produktéw gotowych zwigzanych z malejacym
popytem krajowym, realizacj¢ decyzji firmy matki lub grupy kapitalowej badz
dywersyfikacje rynku odbiorcow.

Podstawowg korzyscig ptynaca dla przedsiebiorstwa z obecnosSci na ryn-
kach zagranicznych jest wzrost sprzedazy, natomiast wigze sie z nig wysoka
wydajno$é, wyzsza rentownos¢ sprzedazy i bardziej zaawansowane technologie
produkcji. W literaturze mozna spotka¢ wiele artykutéw, w ktérych autorzy
analizuja przyczyny pojawienia sie owych korzysci (por np.: [Bernard, Jensen,
1995, 1999], [Clerides, Lach, Tybout, 1996], [Bernard i in., 2007], [Kneller,
Pisu, 2007], [Fryges, Wagner, 2008]. W pierwszym nurcie badan (skupiajgcym
sie na hipotezie self-selection) przyjmuje si¢, ze zagraniczny kierunek handlu
wybierajg firmy lepsze, podczas gdy firmy stabsze i mniej efektywne ze wzgledu
na wyzsze koszty wejscia na rynek zagraniczny decydujag si¢ na ograniczenie
dziatalno$ci do rynku krajowego. W drugim nurcie badani (opartym na hipotezie
learning-by-exporting) autorzy stoja na stanowisku, ze dziatalno$é na rynkach
zagranicznych, dzigki przeplywowi technologii i wiedzy oraz wyst¢powaniu
efektow skali, stymuluje rozwéj firm-eksporteréw.

Na zakonczenie tej krotkiej dygresji teoretycznej warto wspomnieé, ze bar-
dzo istotnym czynnikiem stymulujacym eksport jest naptyw kapitatu zagranicz-
nego, powoduje on bowiem unowocze$nianie sie gospodarki dzieki nowym
technologiom i przeptywowi wiedzy, a ponadto pozwala na uzupelnienie bra-
kéw w zakresie akumulacji kapitatu, wplywajac jednocze$nie w ten sposéb na
intensywno$¢, skale oraz efektywno$¢ inwestycji.

Analizujac wyniki badania dotyczgce migracji miedzy sektorami w podziale
na kierunki sprzedazy zawarte w tablicy 3 nalezy wspomnieé, ze rok 2008 byt
niejednorodny ze wzgledu na wybuch kryzysu na miedzynarodowych rynkach
finansowych — mozna go podzieli¢ na okres przed i po wybuchu kryzysu, tj.
do i po wrzesniu 2008 r. Przed wrze$niem 2008 r. obserwowano stopniowe
spowalnianie gospodarki, przy czym w grupie eksporteréw spadek dynamiki
wzrostu byl silniejszy niz w przedsiebiorstwach dzialajacych wylacznie na
rynku krajowym, co bylo zwigzane z mocnym zlotym obnizajagcym oplacalno$é
sprzedazy eksportowej oraz z hamowaniem gospodarek naszych zagranicznych
partneréw handlowych. Firmy oferujgce swoje produkty wylacznie w kraju
odczuly problemy z opdznieniem i na mniejsza skale.



GOSPODARKA NARODOWA Nr 10/2011

76

_ o Lo Lo oo Lo Lo Voee | rer Lo Tan 1am 1am Tae Tam lom 1an Laa | o fuemozieloadsim
861 00 (00 {00 |L0O |¥0 |00 |O6S|LE€ET|€8 |00 (00 |00 |81 |00 |[¥0 (00 |00 |00 |CI Topodsyo —

‘ ’ ‘ ’ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ » ‘ ~ ’ ‘ ’ Kuemozireld>odsimaru
S8 00 (¢0 (I'0 |00 |TO |00 |L0O (189 |CIC|00 (IO |00 |TO |60 |[T0O0 [O00 [O0 |OO |II 1o110dsyo —
v'91 00 |00 |€0 |00 [00 |10 |T0O |L% |9LL |00 |00 |ZO |00 |10 |¥0 |00 |00 |00 |OI Jarr0dsyoaru —
[PPUeH

» o Lo Lo Lo T Ton Too 1o Lon Lame | ee e Lot Tam |am 1o Lae | o fuemozieloadsim
£9¢ 00 (00 {00 |00 OO [O0 |00 [LO |00 |9%S|S6 |S6 |ST (00 [0O0 OO [O0 |00 |6 Io110dsyo —

‘ ‘ ‘ ‘ . . . . . . . . . . . . . . . Auemozijeldadsfmaru
s 00 (CT1 (90 |00 |00 |00 |00 [90 |[€0 |€T |¥8S|€TIE|00 [90 [€0 |00 (00 |00 |8 1o110dsyp —
8Tl 00 |00 |[L0 |00 |00 |10 |00 [00 |[C0 |9 |LT |s€8|00 |10 |¥'0 |00 [00 |00 |L Ior10dsyoaru —
ompumopng

N o Lo Lo T T T T T Toon T Lom Lo | rier e 1oa 1o Lo | o Auemozifefoadsim
011 I'o (00 |00 |00 (OO0 |00 |I0 (OO |00 |00 OO0 |00 |L€L |88 |CT9 |00 (00 |00 |9 Io110dsyo —

« ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ; . . . . . . . . . . . Auemozijeldadsfmatu
06 00 (10 [TO |00 |OO |00 |I0O [SO [CO |OO |TO |10 |T¢ |[PvTL|EVLI |00 (00 |00 |S 1o110dsyo —
91 00 |00 | SO |00 [00 |10 |00 [I0O [SO |00 |00 |¥O |8T |68 |LIL|00 [00 [00 |¥ JIorrodsyearu —
sAuRzig

. PR PV O PV U PV VR PV U DV U OV U O DV D D Kuemoziel>adsim
961 0c (00 {00 |00 OO |00 |00 [OC |00 |OCT (00 |00 |00 (OO0 |[OC |88S|6S |8L |€ Io110dsyo —

_ N PR P VN O VR DO DV D DV PV PV DV D DV I e i Kuemozyelodsimoru
8¢ 00 (00 (L0 |00 |00 |00 |00 [O0O [ST |OO (00 |00 |00 [ST |00 |I'S |S€9|6'1IC|C 1o110dsyo —
el 00 |00 |00 |00 [00 |10 |00 |00 [SO |00 |00 |¥0 [00 [00 |SO |10 |€CT |[TP8|1 Io)10dsyeoru —
om1dIuoy

PP oy gy ot st [ wr ferla o | 6| s | 2] o] s v ||| SruaruBazozsim
KAzouoyez TaruQ

€ ®IIquL

(% M) 800¢-L00C e[ B[p M1odsyd SoYPIM I Psoufeerzp [duozpemoid mofezpoa Snppom eslzid zidpepy




77

Natalia Nehrebecka, Wykorzystanie taricuchéw Markowa do prognozowania zmian...

70-1 eruepzomeads aimejspod eu ousepw druemodeldo :0jpoiyz

0T |¥T |SO0T|L0 |L0 |9C L0 |0 |8LT|€0 |¥0 |[€€1|9T |[I'Y [8ST|T0 |10 [IT OMON
. oo Lo 1om 1 an Lan Loo 1 om Laa Lan 1an 1o Loa Lo 1 oa Laa |an | o fuemozieloadsim
eel 89 | v8 |08 |¥O (00O (00O |¥O |00 |00 |00 (OO0 |LO |[¥O [¥0O |00 |00 (00 |00 |[8I Topi0dsyo —
‘ . ‘ ‘ ’ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ’ . k . ’ ’ Kuemozifel>adsimaru
9°01 ¢e |v'e9|1'cc |00 |00 (00 |00 [SO (IO |OO [TO [00 |00 [80 |I0 |00 |00 |00 |LI topi0dsyo -
144! €0 |[ZC |€T78|00 |00 [00 [00 |00 |ZO |00 |00 [C0 |00 |00 |€0 [00 [00 |00 |91 Io)10dsyeoru —
13njsn JpeIsozog
. o Lo Lo Tacceleor Tewr Lo Tam Tan Taa Loam lon Taa Len Lan 1aa Taa | o fuemozieloadsim
91 00 [€0 |00 |86S|6L |[6FI|€0 |00 (00 |00 |00 [00 |00 [€0 |00 |00 |00 [00 |SI Top0dsyo —
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ’ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ’ ‘ ’ ‘ ’ y Kuemozie>adsimaru
86 00 [00 |¥0 |¥9 [¥09|6TC|00 |80 |CT0O |00 (00 |00 |00 [CTO |00 |00 (00 |00 |¥I 1op0dsyo —
L'LT 00 |00 |80 |LT |8¢ [TTIL[00 |00 |60 |00 |00 [L0 [00 |T0 |€0 [00 [00 |00 |€T Io)10dsyeoru —
j1odsuely,
FsonIep 8L | LI | 91 | SL | ¥I | €1 | €I IT | o1 6 8 L 9 S 4 € [4 I IUAIU[OTOZIZSAN
Kjkzoyoyeyz o9

¢ Ad1qer po




GOSPODARKA NARODOWA Nr 10/2011

78

%081 60 [ 00 |00 | 00 |L€6|8T |00 | 60 |S0 [ 00|00 |00]00 |00 [00 |O00]00 |S0 [00 |O00]|00 |00 |00 |00 |O0T aznp -
%698 00 |10 |10 | 00 | TC |Z'18|8S | 90 |00 | L0 |00 | 00 |00 |¥0 [00 | 00|00 [€0 [00 |00]00 |00 |00 |00 |6l ampals —
%68'L1 00 | €0 |90 | 00 [T'0 |ST |S¥PL| 8C [00 | 00 |0T | 00|00 |00 |S0 | 10|00 |00 |€0 |00][00 |00 |00 [00 |8I afewr —
%5656 00 |00 |00 | 00 |00 [00 | LT | 00 [00 | 0°0 |00 | 00 |00 |00 |00 | 00|00 |00 |¥T | 00|00 |00 |00 [00 |LI o —
11odsuery,
%0T'y 0|70 [00 |00 |00 |00 |00 |00 |€88| ¥ [0 | TT |70 |00 [00 | 00|60 |00 [00 00|00 |00 [00 |00 |91 oznp —
%SE'L 00 |20 |10 | 00 [00 €0 |00 | 00 |97 €8 | €' | €0 |00 [1'0 |00 | 00 |C0 |80 |CT0 | 00 |00 [00 |00 |00 |ST Qlupals —
%LS'ET 00 |00 | €0 | 00|00 [00 |10 | 00|00 | 9T |18 8T [ 00 [00 |20 [ 00|00 |00 [¥0 |00 [00 |00 |00 [00 |¥I ofewr —
%6598 00 |00 |00 | 00 |00 [0 |00 | 00 [00 | 00 |8L | TS |[00 [00 |00 |[00|00 |20 |Z0 |00](00 |00 |00 [00 |E€I oyiur —
[PPUeH
%E€9°T €0 | <0 [s0 |00 |00 |00 |00 [00]|S0 | 00|00 |00|CP8|86 [I'T |S0]|S0 |00 [00 [00]|00 |00 [00 |00 |Z2I 9znp —
%TL9 00 [¥'0 | 10 | 00 |00 |10 |00 | 0°0C |00 | IO |00 | 00 |L0 |€v8|89 | €0 |00 [¥0 [10 |00 |00 |00 |00 [00 |TI SMpaly —
%561 00 |00 | 60 | 00 |00 |00 |00 | 00 |00 | 00 |€0 | 00|00 |6 |6L LT |00 [00 [¥0 | 00 |00 |00 |00 |00 |oOI Sfewr —
%5568 00 | 0°0 |00 | 00 |00 [00 |00 | 00 |00 | 00|00 |00]|00 |00 [09 |S¥ |00 [00 [00 |00]00 |00 |00 |00 |6 onyrr —
omprumopng
%99°C 20 [ 10 [ 1°0 | 00 [00 |00 |00 |00 |Z0 |00]00 | 00|00 |00 |00 |10]|+L8]|68 [T0 | €0 |00 [00 |00 [00 |8 aznp -
%658 00 |20 |00 | 00|00 [00 |00 |00 |00 |¥0]|10 |00]|00 |20 [00 |O00]|9T [I€8[9S | 10|00 |00 |00 |00 |L ampals —
%0191 00 |00 |t'0 | 00 [00 [00 |10 | 00 [00 | 0°0 |L0 | 00|00 |00 |€0 | 00|00 |L€ |€LL|¥T [00 |00 |00 [00 |9 afewr —
%L1'16 00 |00 |00 | 00 |00 [00 |00 |00 |00 | 00]|00 |+0 |00 |00 |00 |00]|00 |t0 [¥9 | 8T |00 |00 |00 [00 | o —
sAwazag
%00°8 00 |00 |00 | 00 |00 [00 |00 |00 |00 | 00|00 |[00]00 |00 |00 |00]|00 |00 |00 |[00|0F8|0% |0 [00 |V oznp —
%11y 00 |60 |00 | 00 |00 [00 |00 | 00 |00 | 00]|S0 |00]00 |00 |00 |00]|00 |S0 |60 |00]|S0 |L2Z8|TI0I[00 |€ Qlupals —
%118 00 |00 |00 | 00 [00 [00 |10 | 00|00 | 000 |[00]00 |20 |€0 |00]|00 |00 |[¥0 |[00|00 |90 |6€8[LE |T ofewt —
9%8TTL 00 |00 |00 | 00 [00 [0 |00 | 00 |00 |00]|00 |[00]00 [00 |00 |00]00 |00 |0T |00][00 |00 |6TI|6FI|TI oyt —
ompIujoy

Jsoufeferzp
Sikzouoyez Yo | €¢ | TC | 1T | 0C | 61 | 8T | LT | 91 ST | ¥I ¢ | Tl 1T | o1 6 8 L 9 S 14 ¢ 4 1 IUAIU[OBIZIZSAM

t ed|quL

(% M) 800¢-L00T B[ B[P WLIJ IDSOY[PIM Zzeao psoufeperzp ouozpemoid mofezpoa Snppam erslozad ziopepy




79

Natalia Nehrebecka, Wykorzystanie taricuchéw Markowa do prognozowania zmian...

70-1 eruepzomelads ammelspod eu ousepw druemodeldo :0ppoiz

v'0 [ €7 [6¥I| €< |10 |80 [€s [ 80 |70 | 1z |gse| 8 [00 [€T [601] 8T [+0 [0F [9sT| T |00 [10 [60 [€0 amoN
%tT | 06 |0z [0 | 00|00 |00 |00 | 00|00 | 00|00 | 00]00 |00 |00 |00]|+0 |00 |00 | 00|00 |00 |00 |00 |tz arnp ~
wLv's | 0T |s98| Lt | 0 |00 |10 |00 | 00 {00 | 10 |00 | 00|00 |10 [0 |00 |00 [s0 [00 |00 |00 [00 [00 [00 |z  owupass-
%11l | 00 |8 |808| € |00 |00 |00 | 00|00 |00 |0 | 0000 |00 [€0 | 00|00 |00 [€0 00|00 |00 |00 |00 |2z speu ~
%sr'ss | 0'0 |20 |8's | €'s |00 |00 |00 | 00|00 | 00|00 | 00|00 |00 |00 | 00|00 |00 |00 | 00|00 |00 |00 |00 |1z oxnjrw —
_w=~w= O—NawONOnm

Psoufeferzp
£ikzouoyez 144 4 (44 1C 0¢ 61 81 L1 91 Sl P1 €1 [4) 11 01 6 8 L 9 < 14 € 4 1 IUSIU[OFIZIZS AN

v Aorqer pd




80 GOSPODARKA NARODOWA Nr 10/2011

Na podstawie wynikéw zaprezentowanych w tablicy 3 stwierdzono, ze we
wszystkich sektorach najczestszym przejSciem jest migracja z grupy eksporteréw
niewyspecjalizowanych do grupy nieeksporteréw — prawdopodobienstwa takich
przej$¢ wynosza od 14% do 31%, podczas gdy prawdopodobienstwa przej$é
w przeciwnym kierunku wynoszg od okoto 2% do 8%. Analogicznie, przejscia
z grupy eksporteréw wyspecjalizowanych do grupy niewyspecjalizowanych eks-
porteréw sg bardziej prawdopodobne niz przejécia do nieeksporteréw. Zgodnie
z oczekiwaniami prawdopodobienstwo powstania nowych firm-nieeksporteréw
jest zdecydowanie wieksze niz prawdopodobienstwo, ze nowo powstata firma
bedzie zajmowac sie jakas$ formg eksportu — wniosek ten dotyczy praktycznie
wszystkich sektoréw i sekcji. Kryzys gospodarczy przejawil sie m.in. w tym,
ze spadl popyt na towary eksportowane z Polski (na podstawie danych GUS
nastapit spadek wolumenu eksportu w 2009 r. 0 9,3%), w zwigzku z tym matym
i Srednim podmiotom trudniej bylo podjaé¢ dziatalno$é¢ eksportowa.

Waznym wnioskiem plynacym z tablicy 3, jest fakt, ze wyspecjalizowane
firmy eksportowe wydajg sie¢ by¢ narazone w poréwnywalnym lub w nawet
nieco wiekszym stopniu na zakonczenie dzialalnosci, co firmy nieeksportowe
—np. w przypadku sekcji budownictwa prawdopodobienstwo zaprzestanie dzia-
talno$ci firmy zajmujacej sie¢ wyspecjalizowanym eksportem wynosi az 26%,
podczas gdy w przypadku nieeksportera prawdopodobienstwo to wynosi 12%.
W przypadku eksporteréw niewyspecjalizowanych prawdopodobienstwa zakon-
czenia dziatalnosci sa zazwyczaj nieco mniejsze niz dla pozostatych firm. Dla
zdecydowanej wiekszosci eksporteréw w populacji, w tym takze firm przetwor-
czych, gtéwnym Zrédltem przychodéw pozostaje zatem sprzedaz krajowa.

Na podstawie tablicy 4, zawierajacej prawdopodobienstwa przej$cia w za-
leznosci od wielkosSci firmy, mozna stwierdzi¢, ze w praktycznie wszystkich
sektorach pozycja wiekszych firm jest bardziej stabilna, tj. firmy wieksze maja
wyzsze prawdopodobiefistwo pozostania w danej kategorii w kolejnym okresie
niz firmy mniejsze. W wiekszos$ci sektoréw/sekcji w firmach duzych i $rednich
mozna jednak dostrzec niewielkg tendencje do zmniejszania wielko$ci zatrudnie-
nia, tj. prawdopodobiefistwa, ze firma duza przejdzie do grupy $rednich przed-
siebiorstw oraz ze firma Srednia przejdzie do grupy matych przedsiebiorstw sg
z reguly wyzsze niz prawdopodobienstwa przej$¢ w odwrotng strone. Najwieksze
réznice we wspomnianych prawdopodobienstwach wystepuja w sekcji ,Budow-
nictwo”. Nalezy jednak dodaé, ze w przypadku wszystkich firm z wyjatkiem
firm najmniejszych zmiany poziomu zatrudnienia sg zdecydowanie mniej praw-
dopodobne niz utrzymanie dotychczasowego poziomu zatrudnienia w firmie.
Warto przyjrzeé si¢ jeszcze nieco blizej mikrofirmom!7. Co ciekawe, w ich
przypadku najbardziej prawdopodobnym przejSciem jest zakonczenie dziatal-
nosci gospodarczej — prawdopodobienstwo to waha sie miedzy sektorami od
72% (sektor ,Rolnictwo”) do 95% (sekcja ,Transport”). Nalezy takze wspomnie¢,

17 W zbiorze danych F-02 obserwowane sg jedynie te mikrofirmy, ktére uprzednio klasyfikowane
byly jako firmy male i zmniejszyly zatrudnienie. Jest to okoto 3% mikrofilm prowadzacych
ksiege rachunkowa w Polsce.
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ze w przypadku mikrofirm prawdopodobienistwo, ze firma przejdzie do kate-
gorii firm matych jest wieksze niz prawdopodobienistwo przejscia w odwrotng
strong, choé¢ oczywiScie prawdopodobiefistwa te sg znacznie nizsze niz praw-
dopodobienstwo zakonczenia dziatalnos$ci. Podsumowujac mozna stwierdzié,
ze prawdopodobienstwa zaprzestania dzialalnosci firmy we wszystkich niemal
sektorach malejg wraz ze wzrostem wielkosci firmy — potwierdza to ponownie
wniosek o stabilniejszej sytuacji wigkszych firm. Natomiast najwigcej nowych
firm powstalo w kategorii firm malych, co jest zgodnie z wynikami m.in. Klap-
per i in. [2008] przeprowadzonymi dla krajéw Europy Srodkowo-Wschodniej,
ze firma wchodzaca jest niewielka pod wzgledem zatrudnienia.

Wedtug Polskiej Konfederacji Pracodawcéw Prywatnych Lewiatan do zasad-
niczych barier rozwoju matych i $rednich przedsiebiorstw w Polsce naleza ogra-
niczenia kapitalowe oraz utrudniony dostep do zewnetrznych zrédet finansowa-
nia. Wysokie oprocentowania kredytéw, prowizje i optaty bankowe, wymagane
zabezpieczenia, a takze stopien sformalizowania procedur bankowych powo-
duja, iz wiele podmiotéw gospodarczych finansuje rozwdéj jedynie ze $rodkéw
wlasnych. Z badan PARP wynika, ze 70% malych i Srednich przedsi¢biorstw
finansowalo sie w 2008 roku wylacznie ze Srodkéw wilasnych, a 9,8% mato
zobowigzania na poziomie nie przekraczajagcym 10% warto$ci ich aktywéw.

W kontekscie form wlasnosci przedsiebiorstwa powszechnie uwaza sie, ze
w gospodarce rynkowej przedsi¢biorstwa prywatne charakteryzuja si¢ wyzsza
efektywnoscig niz przedsiebiorstwa publiczne. Towarzyszy temu przekonanie, ze
to wlasnie zmiana formy wlasnosci w procesie restrukturyzacji wlasnosciowej
pozwala na uruchomienie czynnikéw sprawczych wzrostu efektywnosci przed-
siebiorstw. Przedsiebiorstwa panstwowe bardzo czesto charakteryzujg sie niska
wydajnoscig pracy i rentownoScig, wysokimi wskaznikami poziomu kosztéw
oraz ponoszg straty finansowe. Zwiekszenie efektywnosci funkcjonowania przed-
sigbiorstw uznawane jest za gtéwny cel prywatyzacji [Szewc-Rogalska, 2004].

Na podstawie macierzy przej$¢ w podziale wedlug formy wtasnoéci zaprezen-
towanych w tablicy 5 mozna stwierdzi¢, ze migracje miedzy sektorami dotycza
w wigkszosci firm prywatnych; wyjatkiem sg migracje w sektorze publicznym
dokonywane miedzy pozostatymi ustugami a przemystem i budownictwem.
Wigkszo$¢ przedsiebiorstw panstwowych dziala w sektorze przemystowym i po-
zostalych ustugach. Na podstawie Chyczewskiego [2007] w latach 2006-2007
produkcja przemyslowa sektora publicznego praktycznie nie zmienita sie, mimo
doskonatej koniunktury. Zgodnie z oczekiwaniami sektor panstwowy okazal sie
natomiast najbardziej stabilny — prawdopodobienstwa zakonczenia dziatalnosci
firm publicznych we wszystkich praktycznie sektorach sg znacznie mniejsze
niz firm prywatnych, a prawdopodobienstwo, ze nowo powstala firma bedzie
firmg publiczng jest we wszystkich sektorach bardzo bliskie 0. Na zakonczenie
warto wspomnieé, ze we wszystkich sekcjach/sektorach w roku 2008 zaobserwo-
wano nieznacznie wigkszy przeplyw firm panstwowych do sektora prywatnego
w stosunku do lat 2006-2007, najsilniejszy w przemysle, budownictwie i handlu
(prawdopodobienstwa takich przej$¢ w wymienionych sektorach wynoszg okoto
4%). Pomimo ozywienia w 2008 r. procesy prywatyzacji nadal przebiegaja
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wolniej w stosunku do planéw i oczekiwan. Dodatkowo, gwalttowne zatamanie
koniunktury na $wiatowych rynkach finansowych w drugiej potowie 2008 roku
przetozylo si¢ na znaczne pogorszenie warunkéw prowadzenie prywatyzacji,
a w konsekwencji przesuniecie w czasie lub czasowe wstrzymanie niektérych
proceséw prywatyzacyjnych [Ministerstwo Skarbu Panstwa, 2009].

Tablica 5
Macierz przej$cia wedlug rodzajéow prowadzonej dzialalnosci oraz form wlasnosci dla lat 2007-2008
(w %)
Wyszczegolnienie | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10| 11|12 iz‘i‘;zl‘ﬁz
Rolnictwo
— panstwowe 92,1 0,9 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 53
- prywatne 0,1 | 859 0,0 0,6 0,0 0,4 0,0 0,6 0,0 0,1 0,0 0,1 12,3
Przemyst
— panstwowe 0,0 0,0 | 89,0 3,7 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 1,5 0,0 5,6
— prywatne 0,0 0,0 0,1 | 85,6 0,0 0,3 0,0 0,6 0,0 0,1 0,0 0,2 13,3
Budownictwo
— panstwowe 0,0 0,0 0,7 0,0 | 84,8 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 2,2 0,0 8,7
— prywatne 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 | 85,6 0,0 0,3 0,0 0,1 0,0 0,7 12,8
Handel
— panstwowe 0,0 0,0 2,4 0,8 0,0 0,0 | 81,0 4,0 0,0 0,0 0,8 0,0 11,1
- prywatne 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,2 0,0 | 84,1 0,0 0,1 0,0 0,3 14,7
Transport
— panstwowe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 | 91,8 2,6 0,7 0,0 4,6
- prywatne 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,5 0,0 0,9 0,0 | 80,1 0,0 0,6 17,5
Pozostale ustugi
— panstwowe 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 90,6 1,2 7,0
- prywatne 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,2 0,0 0,3 0,0 0,1 0,1 | 84,0 15,1
Nowe 0,0 1,2 05 | 22,0 0,1 | 13,9 0,0 | 32,4 0,1 6,9 08 | 22,0

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie sprawozdania F-02

Jednym z efektéw kryzysu finansowego jest znaczne ograniczenie dostepu
do finansowania inwestycji przez potencjalnych inwestoréw strategicznych.
W szczegdlnie zlej sytuacji znalazly sie przedsiebiorstwa oraz instytucje finan-
sowe finansujgce rozwdéj za pomocg krétkoterminowego dtugu - jego refinan-
sowanie jest czesto w wielu przypadkach niemozliwe, a jednym sposobem
wyjScia z tej sytuacji jest gwaltowne ograniczenie inwestycji oraz czesto gleboka
i szybka restrukturyzacja.

Prognoza struktury przedsigbiorstw w latach 2004-2010
Do prognozowania dtugoterminowego wykorzystywana jest macierz $red-

nich prawdopodobienstw przejécia dla lat 2003-2008 i poczatkowy rozktad
liczebnosci. Na tej podstawie mozna dokonaé prognozy liczebnosci w kolejnych
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latach. Wyniki prognoz sg poréwnywane z rozkladem zaobserwowanym oraz
obliczono $rednie bledy predykcji struktury. Wyniki uzyskanych prognoz liczby
firm w podziale na sektory, kierunki handlu, wielkos$¢ firmy i formy wtasnosci
zostaly zaprezentowane w tablicach 6, 1-3 Zalacznika. Warto zauwazy¢, ze
obliczone prognozy wykazuja niskie bledy ex post.

Tablica 6
Prognozy liczby przedsigbiorstw w sektorach dla lat 2004-2010

Podstawowy rodzaj dziatalnosci 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Rolnictwo, fowiectwo i lesnictwo; 1709 1644 1587 1537 1494 1456

ryboléwstwo i rybactwo (£0,059) | (-0,059) | (-0,020) | -0,006) | 0,014) | (0,021) | 14*
. . . 229 234 239 243 246 249
Gémictwo i kopalnictwo (£0,038) | (-0,080) | (-0,057) | (-0,046) | (0,015) | (0.090) | 232
Prretwbrsiwe brremvslowe 14799 | 15136 | 15437 | 15704 | 15942 | 16154 | ..
przemy (<0,031) | (=0,014) | (=0,022) | (~0,023) | (0,010) | (-0,010)
Wytwarzanie i zaopatrywanie 918 927 936 945 953 962 970

w energie elektryczna, gaz, wode | (-0,013) | (-0,038) | (-0,023) | (-0,025) | (-0,005) | (-0,002)

Budowniciwo 4419 4605 4766 4904 5023 5126 5215
(-0,137) | (-0,149) | (-0,149) | (-0,103) | (0,091) | (0,104)

Handel 14739 | 15010 | 15244 | 15445 | 15618 | 15767 | oo
(-0,069) | (-0,042) | (-0,063) | (~0,065) | (0,030) | (0,003)

Hotele i restauracje 21 1 844 888 924 953 978
J (-0,045) | (-0,038) | (-0,036) | (-0,052) | (0,010) | (0,049)

Transport 2217 2382 2522 2641 2741 2827 2899
P (-0,095) | (-0,085) | (-0,091) | (-0,061) | (0,048) | (0,044)

Posrednictwo finansowe 315 326 335 341 347 351 354
(-0,132) | (-0,097) | (=0,138) | (-0,105) | (0,093) | (0,260)

Obstuga nieruchomosci i firm 5210 5480 5715 5920 6099 6254 6388
(-0,072) | (-0,083) | (-0,095) | (-0,107) | (0,057) | (0,043)

. 161 187 206 21 232 240
Edukacja (0,141) | (0,038) | (0,037) | (-0,095) | (0,060) | (0.100) | 247

Ochrona zdrowia 938 996 1047 1092 1132 1167 1199
(-0,054) | (0,003) | (-0,032) | (-0,033) | (-0,012) | (0,092)

Pozostata dziatalno$¢ ustugowa 936 959 79 991 1013 1028 1040
& (-0,070) | (-0,055) | (-0,074) | (-0,064) | (0,020) | (0,045)

. N 5834 | 6046 | 6229 | 6386 | 6522 | 6639
Zakofiezyly dziatalnose 0,139) | 0,168) | (-0,079) | (-0,202) | (0,011) | (0,053 | 674

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie macierzy $rednich prawdopodobienstw przejscia dla
lat 2003-2008. W nawiasach jest podany btad prognozy ex post: MAPE

Sredni pozostaly czas trwania i $redni wiek przedsiebiorstw
w poszczeg6lnych sektorach

Sumujac elementy w wierszu macierzy fundamentalnej F (na podstawie
wzoru (5)) mozna uzyskaé oczekiwany czas dalszego trwania przedsiebiorstw
z danego sektora w okresie . Natomiast wykorzystujac macierz fundamentalng
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RF (dla tancucha, w ktérym stanem pochtaniajgcym jest stan ,Nowe”) otrzy-
mujemy $redni wiek istniejacych przedsiebiorstw w danym sektorze w okresie .
Po zsumowaniu oczekiwanego czasu dalszego trwania oraz Sredniego wieku
mozna otrzymac Sredni catkowity czas trwania przedsigbiorstwa na rynku.
Wyniki obliczen przedstawione sg na wykresach 2-6, jak to zostalo opisane
w dalszej cze$ci, sa one w duzym stopniu zbiezne z wynikami uzyskanymi na
podstawie macierzy przejscia.

Wykres 2. Oczekiwany czas dalszego trwania i $redni wiek przedsi¢biorstw
w poszczegolnych sekcjach i sektorach PKD
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O Oczekiwany czas dalszego trwania B $redni wick

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie macierzy fundamentalnej F i RF

Ogélnie za najmniej ,zywotne” uzna¢ mozna firmy z sekcji ,Transport”,
nastepnie z sektora ,Budownictwo”, ,Pozostate ustugi” oraz ,Handel”. Warto
zaznaczy¢, ze na uzyskany wynik wptywa struktura firm transportowych: zazwy-
czaj sg to firmy male, czesto rodzinne, ktére zawieszaja badz koncza dziatalnoéé
bez formalnego bankructwa. Najdtuzej utrzymuja sie na rynku przedsiebiorstwa
zajmujace sie rolnictwem oraz przemyslowe. Sredni wiek dla calosci zbioru to
6,1 lat, natomiast przecietny oczekiwany czas dalszego trwania to 7,2 lat (por.
wykres 2). Na podstawie wykresu 3 mozna stwierdzié¢, ze w ramach sektora
przemystowego sekcja ,Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczna,
gaz, wode” wyr6znia sie pozytywnie pod wzgledem Sredniego wieku oraz $red-
niego dalszego czasu trwania — warto$ci te sg w przypadku tej sekcji okoto
2,5 razy wieksze niz w przypadku pozostalych galezi przemystu. W sektorze
,Pozostate ustugi”, in plus wyrdzniajg si¢ w nim sekcje ,Pozostata dziatalnosé
ustugowa” i ,Ochrona zdrowia”, natomiast sektorami o najkrétszym $rednim
wieku i Srednim pozostalym czasie trwania sa ,Edukacja” i ,Posrednictwo
finansowe”. W przypadku wyréznionych sekcji sektora ,Pozostale ustugi” mie-
rzone w latach réznice w czasach zycia sa jednak znacznie mniejsze niz mialo
to miejsce w przypadku galezi sektora przemystowego. Warto wspomnie¢, ze
$redni wskaznik dojrzatosci sektora (ang. closeness to extinction) w gospodarce
wynosi 46% (por. tablica 7). Najwyzsza wartoScia tego wskaznika cechuje sie
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sektor ,Rolnictwo”, ale wielko$¢ ta nieznacznie przewyzsza Srednig warto$é
wskaznika dla calej gospodarki.

Wykres 3. Oczekiwany czas dalszego trwania i $redni wiek przedsi¢biorstw

Sektor ,Pozostale ustugi” i3 Sektor ,Przemyst”
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w energi¢ elektryczna, gaz, wodg

D Oczekiwany czas dalszego trwania . Sredni wiek

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie macierzy fundamentalnej F i RF.

Na podstawie wykresu 4 warto zauwazy¢, ze we wszystkich wyréznionych
sektorach i sekcjach najwyzszy $redni wiek majg eksporterzy niewyspecjalizo-
wani. Co ciekawe, w sektorze ,Przemysl” czasy trwania w grupach eksporte-
rzy niewyspecjalizowani i wyspecjalizowani praktycznie zréwnujg sie. Ogol-
nie najdluzszy czas trwania majg eksporterzy niewyspecjalizowani z sektora
»Rolnictwo”, najkrétszy natomiast nieeksporterzy w sektorze ,Transport”. Jesli
chodzi o wskazniki dojrzalo$ci w podziale na kierunki handlu (por. tablica 7),
mozna zauwazy¢, ze w wigkszosci sektorow wskazniki te niewiele réznig si¢
od $redniej w calej gospodarce. Pod tym wzgledem najbardziej wyrdzniaja
sie nieeksporterzy z sektora ,Rolnictwo” (wskaznik dojrzatosci wynosi okoto
57%) oraz eksporterzy z sektora ,Pozostale ustugi” (wskaznik dojrzatosci jest
dla nich réwny 38%).
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Wykres 4. Oczekiwany czas dalszego trwania i $redni wiek przedsi¢biorstw wedlug rodzajéow
prowadzonej dzialalnosci oraz wielkosci eksportu

B Sredni wick [ Oczekiwany czas dalszego trwania

Oznaczenia: 1 — nieeksporter; 2 — eksporter niewyspecjalizowany; 3 — eksporter wyspecjalizowany.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie macierzy fundamentalnej F i RF

Wykres 5 przedstawia $redni wiek oraz $redni pozostaly czas trwania
w podziale wedlug formy wtasnosci. Firmy panstwowe majg znacznie dtuzszy
zaré6wno $redni wiek, jak i czas dalszego trwania niz firmy prywatne. Trzeba
jednak zauwazy¢, ze przewaga firm panstwowych jest duzo bardziej widoczna
w przypadku pierwszego wskaznika, podczas gdy réznice w Srednich czasach
trwania miedzy sektorem pafstwowym i prywatnym sg juz znacznie mniejsze.
Najwyzszy $redni wiek majg przedsiebiorstwa panstwowe w sektorach rolni-
ctwa oraz transportu. Z drugiej strony jednak to firmy panstwowe maja wyzsze
wskazniki dojrzatosci, ktére we wszystkich sektorach znacznie przekraczajg
50% (por. tablica 7). W przypadku firm prywatnych wskazniki dojrzatosci sa
zazwyczaj mniejsze niz 50% - wyjatek stanowia firmy prywatne z sektora
rolnictwa, dla ktérych warto§é wskaznika wyniosta 57%.

Wykres 5. Oczekiwany czas dalszego trwania i $redni wiek przedsi¢biorstw wedlug rodzajéow
prowadzonej dzialalnosci oraz form wlasnosci

- Sredni wick I:l Oczekiwany czas dalszego trwania

Oznaczenia: 1 — panstwowe; 2 — prywatne.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie macierzy fundamentalnej F i RF
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Ostatni wykres 6 przedstawia $redni wiek, $redni pozostaly czas trwania
w podziale wedlug wielko$ci firm. ELatwo zaobserwowaé zalezno$é, ze im
wigksza firma, tym dluzszy jest Sredni wiek oraz Sredni pozostaly czas trwa-
nia. Najwieksze réznice w tych warto$ciach miedzy firmami réznej wielkosci
wystepujg w sektorze ,Rolnictwo”. Jesli chodzi o wskazniki dojrzatosci, zde-
cydowanie najwyzsze warto$ci tego wskaznika wystepujg w grupie mikrofilm
(por. tablica 7). Co ciekawe, najmniejszg Srednig w calej gospodarce warto$é
wskaznika dojrzaloéci majg firmy male, nast¢pnie $rednie, a dopiero potem duze
- réznice sg jednak nieznaczne. Na zakoficzenie warto wspomnieé, ze takze
w przekroju wedtug rodzajéw dziatalnoSci réznice w warto$ciach wskaznika
dojrzato$ci miedzy firmami matymi, $rednimi i duzymi sg zazwyczaj niewielkie
- wyjatek stanowi rolnictwo, w ktérym firmy duze majg o okoto 15 punktéw
procentowych wyzszy wskaznik dojrzatosci niz firmy $rednie oraz o okoto
12 punktéw procentowych wyzszy niz firmy mate.

Wykres 6. Oczekiwany czas dalszego trwania i $redni wiek przedsi¢biorstw
wedlug rodzajéw prowadzonej dzialalnosci oraz wielkosci firm

- Sredni wiek I:l Oczekiwany czas dalszego trwania

Oznaczenia: 1 — mikro, 2 — male, 3 - $rednie, 4 — duze.

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie macierzy fundamentalnej F i RF

Tablica 7
Wskaznik dojrzalosci (ang. closeness to extinction) przedsigbiorstw
Wyszczegolnienie Rolnictwo | Przemyst |Budownictwo | Handel | Transport P(;Zs(;zzle Ogoétem
Wedlug rodzajéw prowadzonej dziatalnosci
Ogdlem 56% 41% 8% | 4% | 4% 43% | 46%
Wedlug rodzajéw prowadzonej dziatalno$ci oraz wielkosci eksportu

- nieeksporter 57% 46% 42% 46% 41% 43% 46%

- chsporter 53% 47% 44% 4% | 43% 3% | 46%
niewyspecjalizowany

- cksporter 49% 46% 43% 4% | 4% 38% | 44%
wyspecjalizowany




88 GOSPODARKA NARODOWA Nr 10/2011

cd. tablicy 7
Wyszczegolnienie Rolnictwo | Przemyst |Budownictwo | Handel | Transport Pizs?lsltgz:lile Ogodtem

Wedlug rodzajéow prowadzonej dziatalnoci i form wiasnosci

- panstwowe 66% 65% 66% 68% 72% 53% 65%

- prywatne 57% 47% 42% 46% 43% 44% 47%
Wedlug rodzajéw prowadzonej dziatalnosci i wielkosci firm

- mikro 75% 67% 64% 66% 64% 59% 66%

- male 57% 44% 37% 43% 36% 40% 43%

- $rednie 54% 46% 42% 41% 39% 39% 44%

- duze 69% 47% 44% 41% 42% 37% 47%

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie fundamentalnej F i RF

Zakonczenie

W niniejszej pracy podjeto prébe zastosowania matematycznej teorii taficu-
chéw Markowa do analizy ewolucji demograficznej polskich przedsiebiorstw
w latach 2003-2008. Inne metody stosowane do badania tych zagadnien w lite-
raturze empirycznej to obliczanie statystyk opisowych dla stép wejScia/wyjscia
przedsigbiorstw, modeli dla zmiennej binarnej oraz analizy historii zdarzef.
Zadna z tych metod nie uwzglednia migracji migdzy galeziami gospodarki.
Metodologia oparta na fancuchach Markowa uwzglednia zmiany w dziatalnosci
gospodarczej i w konsekwencji daje pelniejszy obraz ewolucji demograficznej
populacji przedsiebiorstw.

W pracy zostaly wykorzystane dane GUS z formularza F-02. Definicje sta-
néw zostaly przyjete zgodne z miedzynarodowymi metodologiami okreslonymi
przez Eurostat/OECD [2007].

Badania demografii przedsiebiorstw mogg by¢ waznym punktem odniesie-
nia dla ekonomistéw oceniajacych mechanizmy transmisji polityki pieni¢zne;j.
Szoki monetarne, obok realnych, prowadza do dwojakiego rodzaju dostosowan
w sektorze przedsiebiorstw. Moga to by¢ dostosowania o charakterze iloScio-
wym, gdzie zmiana zagregowanego produktu jest efektem zmian w liczbie firm,
lub dostosowania o charakterze jakoSciowym, gdzie zmiana zagregowanego
produktu nastepuje wskutek zmiany kosztéw produkcji i produktywnosci firm
dzialajacych juz wczeéniej na rynku.

W dazeniu do zapewnienia stabilnego wzrostu gospodarki panstwa uwaga
rzadzacych powinna skupia¢ sie nie tylko na wskaznikach makroekonomicz-
nych, ale réwniez na rozwigzaniach instytucjonalnych i prawnych ksztaltuja-
cych otoczenie, w ktérym funkcjonujag podmioty gospodarki. Jego stan (stopief
i jako$¢ wystepujacych na rynku regulacji) wprost przektada sie na latwosé
zakladania i prowadzenia dziatalnos$ci gospodarczej przez przedsiebiorcow.
Badanie demograficzne przedsiebiorstw daje obraz stabilnosci polskich firm
w zmieniajacych warunkach gospodarczych. Poziom migracji miedzy sektorami
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jest niski i ograniczony do kilku sektoréw a oczekiwany czas zycia firmy jest
stosunkowo krotki (Srednio polskie firmy Zyja ponad dwukrotnie krécej niz np.
firmy belgijskie badane przez Narodowy Bank Belgii [Coppens, Verduyn, 2009]).
Polska pozostaje krajem o wysokim stopniu regulacji zycia gospodarczego.
Wskazuja na to zaréwno raporty Banku Swiatowego!8 (Doing Business 2011),
jak i indeks Product Market Regulation!® obliczany przez OECD. Uwzglednia sie
w nich relatywne wysokie bariery zakladania przedsi¢biorstw oraz sztywnosci
w gospodarce zwigzane z utrudnieniem wejscia i opuszczania rynku krajowego
przez przedsigbiorstwa.

Wyniki badan demograficznych moga by¢ pomocne takze dla przysztych
przedsiebiorcéw przy podejmowaniu decyzji o rozpoczeciu dziatalnosci gospo-
darczej. Charakter prowadzonej przez firme dziatalno$ci (forma wtasnosci, sek-
tor, liczba zatrudnionych pracownikéw, kierunek sprzedazy) ma istotny wplyw
na szans¢ utrzymania si¢ na rynku (abstrahujgc od efektywnosci finansowej
firm dziatajacych w poszczegélnych sektorach). Ogélnie za najmniej ,zywotne”
uznaé¢ mozna firmy z sekcji ,Transport”, nastepnie z sektora ,Budownictwo”,
,Pozostale ustugi” oraz ,Handel”. Najdluzej utrzymuja si¢ na rynku przedsie-
biorstwa zajmujace si¢ rolnictwem, fowiectwem i le$nictwem oraz przemystowe.
Sredni wskaznik dojrzatosci sektora (ang. closeness to extinction) w gospodarce
wynosi 46%. We wszystkich wyréznionych sektorach i sekcjach najwyzszy $redni
wiek maja eksporterzy niewyspecjalizowani. Firmy pahstwowe maja znacznie
dtuzszy zaréwno Sredni wiek jak i czas dalszego trwania niz firmy prywatne.
Im wieksza firma, tym diuzszy jest Sredni wiek oraz $redni pozostaly czas
trwania. Warto wspomnieé, ze kondycja i stabilno$¢ sektora MSP jest istotnym
czynnikiem w ksztaltowaniu krajowego rynku pracy, a dtugo$¢ zycia tych pod-
miotéw warunkuje miejsca pracy i wplywa na poziom bezrobocia.

Podsumowujac, metodologia tancuchéw Markowa moze mie¢ szerokie zasto-
sowanie w badaniu ewolucji struktury i wielkosci zbioru przedsigbiorstw. Przede
wszystkim daje ona mozliwo$¢ analizy pierwszej ze wskazanych charakterystyk
poprzez uwzglednienie migracji przedsigbiorstw pomiedzy r6znymi kategoriami
prowadzonej dziatalnos$ci. Empirycznie dowodzono juz, ze migracje tego typu
maja bardzo duze znaczenie dla ksztaltowania sie dochodu narodowego. W po-
dobny spos6b mozna analizowaé zaréwno liczbe przedsiebiorstw, jak i liczbe
zatrudnionych czy Warto$¢ Dodang Brutto. Prognozy przy uzyciu macierzy
przejScia dajg wyniki lepsze od metod nieuwzgledniajacych migracji. Na bazie
odpowiedniej macierzy fundamentalnej mozna takze obliczyé $redni pozostaty
czas trwania oraz $redni wiek firm z danej kategorii, co stuzy za podstawe
dla dalszych wnioskéw dotyczacych nie tylko gospodarki jako catosci, ale i jej
poszczeg6lnych sktadowych.

18 Najgorsze oceny nasz kraj uzyskal w nastepujacych kategoriach: uzyskiwanie pozwolenn na
budowe (164-te miejsce; wymagane sg 32 procedury, a ich realizacja trwa 311 dni), ptacenie
podatkéw (121-sze miejsce; 29 ptatnosci, 325 godzin, catkowita stopa podatkowa: 42,3% zysku)
oraz rozpoczecie prowadzenia dziatalno$ci biznesowej (113-te miejsce; 6 procedur, 32 dni).

19 OECD Product Market Regulation Index, www.oecd.org
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Zalacznik

Prognozy liczby przedsigbiorstw w sektorach dla lat 2004-2010

Tablica 1

| 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

Rolnictwo
_ niccksporter 1533 | 1459 [ 1397 [ 1345 [ 1302 [ 1266 | ..
(-0,071) | (-0,066) | (-0,026) | (-0,004) | (-0,008) | (0,038)
. L 138 143 145 146 145 144
- eksporter niewyspecjalizowany 0,050) | 0,015) | (0,045) | £0,063) | (-0,082) | 0,177) 142
- eksporter wyspecjalizowany 38 43 46 48 49 50 50
(-0,034) | (-0,094) | (-0,063) | (0,063) | (-0,044) | (0,022)
Przemyst
. 7876 | 7941 | 8020 | 8104 | 8189 | 8270
- niecksporter (-0,044) | (-0,032) | (:0,057) | (-0,053) | (0,033) | (-0,023) | 33%6
. . 5395 | 5604 | 5776 | 5921 | 6045 | 6153
- eksporter niewyspecjalizowany 0.002) | (0,005) | (0,010) | (£0.001) | (£0,052) | (£0,015) 6248
A 2648 2713 2775 2831 2883 2930
- eksporter wyspecjalizowany (£0,044) | (-0,003) | (0,017) | (0,021) | 0,040) | (0,046) | 2773
Budownictwo
. 3974 | 4145 | 4291 | 4416 | 4523 | 4615
- nieeksporter (-0,149) | (-0,156) | (-0,161) | -0,110) | (0,106) | (0,111) | *6%*
- eksporter niewyspecjalizowany 318 328 339 350 359 368 375
(-=0,034) | (-0,080) | (-0,044) | (-0,053) | (-0,088) | (-0,156)
- eksporter wyspecjalizowany 127 131 135 138 141 143 145
(-=0,057) | (-0,104) | (-0,080) | (=0,009) | (-0,036) | (0,334)
Handel
_ nieeksporter 11690 11758 11851 11953 12053 12149 12236
(=0,075) | (-0,041) | (-0,069) | (-0,078) | (0,044) | (-0,017)
- eksporter niewyspecjalizowany 2773 2955 3088 3186 3262 3322 3369
(-0,036) | (=0,039) | (-0,035) | (-0,018) | (-0,019) | (0,068)
- eksporter wyspecjalizowany 254 268 279 287 294 299 303
(-=0,071) | (-0,044) | (-0,037) | (=0,034) | (0,011) | (0,039)
Transport
~ nieeksporter 1435 1593 1713 1805 1878 1936 1984
(-=0,077) | (-0,058) | (-0,099) | (=0,093) | (0,065) | (-0,011)
. Lo 458 483 507 529 548 566
— eksporter niewyspecjalizowany 0,017) | (£0,099) | (£0,037) | (£0,017) | (0,052) | (0,040) 581
i 329 310 303 303 307 311
- eksporter wyspecjalizowany (£0,449) | (-0,244) | (0,144 | (0,040) | (0,129) | (0,311) | 316
Pozostale uslugi
. 7398 7780 8111 8397 8645 8861
- nieeksporter (-0,063) | (-0,055) | (:0,074) | (0,094) | (0,040) | (0,023) | 27
. - 674 711 747 779 807 832
- eksporter niewyspecjalizowany (£0,099) | (£0,084) | (£0,100) | (£0,057) | (0,036) | (0,136) 853
L. 210 242 265 281 294 303
- eksporter wyspecjalizowany (£0,256) | (-0,367) | (-0,182) | (0,016) | (0,144) | (0,505) | 31°

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie macierzy $rednich prawdopodobienstw przejscia dla

lat 2003-2008. W nawiasach jest podany blad prognozy ex post: MAPE
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Tablica 2
Prognozy liczby przedsigbiorstw w sektorach dla lat 2004-2010
| 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Rolnictwo
_ mate 1306 1266 1230 1198 1169 1144 1122
(-0,039) | (-0,024) | (-0,018) | (-0,012) | (-0,012) | (0,025)
_ ¢rednie 216 214 212 209 207 205 202
(-0,005) | (-0,029) | (0,010) (0,043) | (-0,035) | (-0,051)
_ duse 31 28 26 24 22 20 19
(-0,032) | (-0,009) | (0,006) (0,051) (0,007) (0,286)
Przemyst
_ male 7311 7520 7693 7836 7956 8058 8144
(-0,045) | (-0,018) | (-0,033) | (-0,054) | (0,011) (0,064)
_ ¢rednie 6525 6627 6730 6833 6933 7030 7122
(-=0,004) | (-0,004) | (0,000) (0,016) | (-0,030) | (-0,043)
_ duze 1657 1697 1735 1773 1809 1844 1878
z (-=0,015) | (-0,030) | (-0,005) | (0,038) | (-0,010) | (-0,110)
Budownictwo
_ male 2665 2781 28717 2957 3024 3081 3130
(-0,163) | (-0,172) | (-0,187) | (-0,120) | (0,138) (0,182)
_ érednic 1358 1424 1488 1549 1606 1659 1708
(-0,080) | (-0,102) | (-0,071) | (-0,040) | (-0,016) | (-0,001)
_ duse 156 162 168 174 181 187 194
(-0,078) | (-0,001) | (0,050) (0,052) | (-0,064) | (-0,147)
Handel
_ male 10907 11049 11176 11289 11390 11480 11561
(-0,065) | (=0,037) | (-0,059) | (-0,071) | (0,035) (0,035)
_ ¢rednie 2706 2820 2924 3018 3104 3182 3253
(-0,036) | (=0,047) | (-0,055) | (-0,008) | (-0,012) | (0,004)
_ duse 321 356 389 422 453 482 511
(-0,029) | (-0,068) | (-0,047) | (0,017) | (-0,006) | (0,129)
Transport
_ mate 1284 1404 1498 1574 1634 1682 1721
(-0,127) | (-0,098) | (-0,095) | (-0,073) | (0,076) (0,099)
_ $rednic 617 651 685 719 751 782 811
(-0,017) | (-0,049) | (-0,057) | (0,008) | (-0,015) | (0,036)
_ duze 209 215 221 228 235 242 249
(-0,026) | (-0,035) | (-0,025) | (-0,027) | (-0,016) | (-0,080)
Pozostale uslugi
_ male 5109 5382 5613 5809 5978 6122 6246
(-0,065) | (=0,059) | (-0,075) | (-0,090) | (0,046) 0,118)
_ ¢rednie 2170 2267 2363 2457 2548 2636 2720
(-0,039) | (=0,051) | (-0,047) | (-0,042) | (-0,002) | (0,024)
_ duse 453 495 537 576 615 652 689
(-0,037) | (=0,072) | (-0,082) | (-0,004) | (-0,002) | (-0,019)

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie macierzy $rednich prawdopodobienstw przejscia dla
lat 2003-2008. W nawiasach jest podany btad prognozy ex post: MAPE
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Tablica 3
Prognozy liczby przedsigbiorstw w sektorach dla lat 2004-2010
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Rolnictwo
_ pafst 127 122 118 114 111 107 104
panstwowe (0,012) | (-0,027) | (0,007) | (-0,002) | (~0,006) | (~0,012)
B watne 1582 1521 1468 1422 1383 1348 1318
L (-0,064) | (-0,061) | (~0,021) | (-0,005) | (-0,014) | (0,024)
Przemyst
, 1455 1372 1296 1229 1167 1112
— panstwowe 1063

(-0,0106 | (-0,0496 | (-0,0306) | (-0,0162) | (-0,006) | (0,014)

] Jine 14503 | 14942 | 15329 | 15671 | 15972 | 16237 | ..
pryw (=0,0327 | (~0,0149 | (<0,0232) | (<0,0247) | (=0,009) | (=0,009)

Budownictwo

o afstwowe 203 182 163 148 136 126 17
P (-0,032) | (<0,049) | (-0,027) | (-0,075) | (0,001) | (-0,074)

B sine 4215 4423 4602 4756 4888 5001 5098
pryw (-0,142) | (=0,153) | (-0,154) | (=0,103) | (0,093) | (0,107)

Handel

) 172 153 137 124 113 104
— panstwowe 97

(-0,077) | (-0,085) | (-0,030) | (0,016) | (-0,037) | (-0,196)

watne 14566 | 14858 | 15109 | 15325 | 15511 | 15670 | o0
pry (-0,068) | (-0,042) | (<0,063) | (<0,066) | (0,030) | (0,003)

Transport

afstwowe 373 350 329 310 293 277 263
P (-0,047) | (<0,073) | (<0,041) | (<0,016) | (0,001) | (0,085)

B Jine 1854 2044 2201 2330 2438 2526 5599
Pryw (-0,110) | (-0,093) | (<0,102) | (<0,068) | (0,057) | (0,046)

Pozostale uslugi

afstwowe 1111 1114 1116 1118 1119 1119 118
p (0,004) | (~0,003) | (-0,023) | (~0,024) | (~0,007) | (0,006)

 prywatne 7177 7623 8002 8324 8597 8830 9027

(-0,083) | (-0,074) | (-0,087) | (-0,095) | (0,051) (0,070)

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie macierzy $rednich prawdopodobienstw przejscia dla
lat 2003-2008. W nawiasach jest podany btad prognozy ex post: MAPE
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USING MARKOV CHAINS TO PREDICT CHANGES
IN THE STRUCTURE OF POLISH COMPANIES

Summary

The author proposes a method for predicting structural changes in Polish enterprises
based on Markov chain theory. This method makes it possible to analyze the entry and
exit of companies in specific business sectors, as well as to examine the migration of
firms across sectors. Markov chains enable forecasts of the future composition of the
corporate sector as well as computations of the average remaining lifetime and average
age of companies in each category based on an appropriate fundamental matrix. This
can serve as the basis for further conclusions concerning not only the economy as
a whole, but also its individual components.

The findings presented in the article testify to the stability of Polish companies in
changing economic conditions. The level of migration across sectors is low and limited
to several sectors and the expected company lifetime is relatively short. On average,
the lifetime of Polish companies is less than half that of Belgian companies surveyed
by the National Bank of Belgium, for example. Generally, Nehrebecka says, transport
companies have the shortest lifetimes in Poland, followed by companies active in sectors
such as construction, “other services” and trade. On the other hand, companies operating
in agriculture, the hunting-and-forestry sector and industry tend to stay the longest on
the market. The average maturity of a sector, measured with the so-called “closeness
to extinction” index for all the companies, is 46%. Non-specialized exporters show the
highest average age in the analyzed sectors. State-owned companies have significantly
higher average age and remaining lifetime than private companies. The larger the
company, the higher is its average age and average remaining lifetime.

According to Nehrebecka, studies of the demographic evolution of businesses may
be an additional point of reference for the evaluation of monetary policy transmission
mechanisms and for shaping the institutional and legal environments in which businesses
operate.

Keywords: business demography, Markov chains, transition matrix



